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ElOGszo

Az MTA Agrartudomanyi Kutatdékdzpont az Akadémia kutatohaldzataban kiilonleges helyet foglal el azzal,
hogy a gyakorlati megvaldsitasokat is magaba foglaléd alap-, mddszertani és alkalmazott komplex
kutatdsokat végez. Tevékenységének eredményei ennek megfeleléen két f6 formaban jelennek meg:
egyrészt tudomanyos publikdciékban, masrészt a gyakorlatban kozvetlenil hasznosithatd allamilag
mindsitett novényfajtakban, illetve szabadalmakban. Az Akadémia kutatdintézetei korében a

szabadalmaztatott kutatasi eredmények szama évrél évre az elsék kdzott van.

Az ATK a hazai agrarkutaté intézmények kozott tovabbra is be kivanja tolteni vezetd szerepét, mely abbdl a
specialis helyzetébdl adddik, hogy — mint az MTA-hoz tartozé legnagyobb mezégazdasagi kutatokdzpont —
erls alapkutatdsi tevékenységgel rendelkezik, ugyanakkor a gyakorlatban koézvetlenil hasznosithaté
fajtaival és szabadalmaival a magyar mez6gazdasdg szantdteriiletének jelentés hanyadara biztositva a
bioldgiai alapokat, meghatarozé befolyassal rendelkezik a novénytermesztési agazatra. Eurdpai szinten
nézve is jelent8s bazisa az agrar-tudomanyoknak. Az ATK Magyarorszag legjobban felszerelt és a legtdbb
kutatét foglalkoztaté mezGgazdasagi intézménye. A kozismert altaldnos finanszirozasi problémak ellenére
is tartani tudtunk egy jé regiondlis poziciot.

Az ATK — alapité okirata szerint — mez6gazdasdgi alapkutatdssal foglalkozik. A gyakorlatban viszont a
novénytermesztés és az allattenyésztés bizonyos terilleteinek szakmai igényei kell, hogy képezzék a

legfontosabb kutatasi szervezd elvet.

A XXI. szazad komoly kihivasokat hoz, az agrarium azonban nem tud megfelelni az igényeknek, ha nem indul
el egy igen jelent8s fejlesztés. A 2050-ig terjed6 stratégiai koncepcid a hazai nemesités fejlesztését is

tartalmazza, melynek megvalésitdsdban az ATK-ra a fentiek miatt is meghatarozo feladat var.

Magyarorszag Elelmiszergazdasagi Programja, 2016-2050 alapjan ,,A magyar élelmiszergazdasag belpiaci
erejének és kilkereskedelmi aktivitasanak, jovébeli tovabbfejlédésének alapjat a rendelkezésre allo
er6forrdsok fenntarthatd kezelése, a szakértelem megerd@sitése, a kiegyensulyozott termékszerkezet, a
termelés hozzaadott értékének novelése, a prémium termékek novekvé mértékld elGallitdsa, a
versenyképes ar és a disztribucids lehetGségek fokozott kihaszndldsa jelentheti.” Az eréforrdsok
fenntarthatd kezelése (4b), a szakértelem megerésitése (3.3 pont), a kiegyensulyozott termékszerkezet
(4e), valamint a prémium termékek novekvd mértékd elGallitasara irdnyuld torekvés (4d) is megtalalhatd a
kiemelt kutatasi célok kdzott. A program XI.1. pontja kiilon kiemeli a klimavaltozas kedvezétlen hatasaival
szemben torténé védekezés jelentbségét. A 4a prioritas az e terileten folyd novénynemesitési kutatasok
Osszefogasat, a kutatasi kapacitasok egyesitését célozza meg.

Az MTA Agrar innovacios Centrum stratégiai tanulmanya a négy intézetének négy éves kutatasi prioritasaira
épll, kiemelve az intézetek kozotti szinergidkat mely az Uj kutatotomb atadasi idejéig megvaldsitandd
témakoroket tekintette at. Epit egyben, és hivatkozik is az MTA Agrartudomanyok Osztalyanak majusban
megjelent Agrarstratégidjara, valamint az MTA ATK kutatdinak a Féldmdvelési Minisztérium felkérésére

készitett tanulmanykotetére.



Az MTA ATK intézeteinek koncepcioja
MTA ATK Allatorvos-tudomanyi Intézet (AOTI)

Az MTA ATK AOTI bemutatésa

Az MTA Agrartudomanyi Kutatékozpont Allatorvos-tudomanyi Intézete az allatorvos-tudomany egyetlen
féhivatasu kutatohelye hazankban. F6 feladata az allategészségligyi és élelmiszerbiztonsagi szempontbdl
jelent6s kérokozdk (virusok, baktériumok és parazitdk) jobb megismerése és kartételik csdkkentése.
Akadémiai intézethez méltdan elsésorban mindségi alapkutatast végez, de minden esetben torekszik az
eredmények gyakorlati alkalmazhatdsaganak biztositasara is, és igyekszik mind a felsGoktatast, mind pedig
az allategészségligyi diagnosztikat és oltdanyag-termelést is segiteni. Az alapkutatdas mellett kiemelt
szerepet kap az allatbetegségek elleni védekezést és az dllatorvosi gyakorlat munkdjat segit6, az
élelmiszerlanc-biztonsagot szolgald diagnosztikai és vakcinazasi médszerek fejlesztése, valamint az ezzel
kapcsolatos kornyezetvédelmi, molekularis bioldgiai, biotechnoldgiai, immunoldgiai és koértani kutatasok
végzése is. A kozvetlen allategészségiigyi terliletek mellett tdmogatjuk a human- és kdzegészségligyet, az

élelmiszerlanc-biztonsagot, kornyezetvédelmet és az agrar-felsGoktatast is.

Az intézet munkatdrsai a legkorszer(ibb ismeretek oktatdsdval részt vesznek a gradudlis, posztgradualis és
szak-allatorvosi képzésben is. Klilondsen aktivak és sikeresek a doktori képzésben, és altaldnos gyakorlat az
egyetemi szakdolgozatok vezetése is, ami hasznos eszkdze a kutatds iranti érdekl6dés felkeltésének, és

megkonnyiti tehetséges fiatalok kivalasztasat és kutatd palyara vonzasat.

Az intézetben 8 tudomanyos kutatécsoportban folyik a kutatds, melyek koziil kett§ Lendllet pdlyazati
tdmogatds segitségével kezdte el mikodését. Tevékenységik alapvetéen harom f6 terilet koré
csoportosithaté: viroldgia, bakteriolégia és halkértan. A viroldgiai témacsoportok f6 kutatdsi teriilete a
haziallatok néhany jelent&sebb virusos fert6zottsége. A kdrokozo virusok immunoldgiai tulajdonsagainak
és genomjuk molekularis szint(i elemzése megteremti az alapjait Uj tipusu diagnosztikai modszerek és
vakcinak kidolgozasanak, molekularis jarvanytani vizsgalatoknak, illetve a filogenetikai viszonyokat hiien
tikroz6 rendszertan kialakitdsanak. A bakterioldgiai témacsoportok feladata egyes kdzegészségiigyi és
allategészségiigyi, valamint Osszehasonlitd kértani szempontbdl fontos baktériumok virulencidjanak, a
virulencia genetikai hatterének vizsgalata, valamint ezen ismereteknek a védekezésben és a
diagnosztikaban valé hasznositasa, kiilonds tekintettel az élelmiszerldnc-biztonsagra és az allatrél emberre
terjed6 betegségek megelG6zésére. A halkdrtani és halparazitolégiai témacsoportok feladata a természetes
vizekben él6 halak rendszeres vizsgdlata a parazitdk altal okozott karosoddsok felmérése, koértani

szempontbdl fontos halparazitdk gazdara gyakorolt hatasanak megismerése.



Az MTA ATK AOTI kutatasanak jelenlegi helyzetképe
Kutatadsi tertiletek

Az Intézet tudomanyos kutatdcsoportjaiban folyé kutatasok koziil az aldbbiak a legfontosabbak:

A Funkciondlis viroldgia témacsoport a virusok gyenge pontjainak megtaldlasdhoz és a veliik szembeni
hatékonyabb kiizdelemhez Uj megkozelitéseket dolgoz ki. A virus életciklusok molekularis szabalyozasanak
olyan kevéssé vagy egyaltalan nem tanulmanyozott aspektusait vizsgaljak, amelyek hatékonyabb stratégiak
és eszkozok kifejlesztéséhez vezethetnek gazdasagilag jelent8s virus korokozok ellen. Vizsgéljdk a sertés
parvovirus SAT fehérje hatasmechanizmusat. Felmérik a sertés reprodukcids és légz&szervi szindromajat
okozé virus altali fertézottséget sertésdllomdnyokban, és elemzik a torzsek genetikai valtozatossagat.
Tanulmanyozzdk a macska koronavirusokat, hogy tisztazzdk szerepiket a macskak fert6z6

hashartyagyulladasanak kialakuldasaban.

A Molekuldris és 6sszehasonlito viroldgia témacsoport az allategészségligyi problémakat okozé DNS-virusok
molekuldris evoluciéjat és az altaluk képviselt bioldgiai sokszinliséget kutatjak molekularis bioldgiai és
bioinformatikai mddszerekkel. Vizsgdljdk a virusok gazdaval valé koézés evolucidjara vonatkozo
hipotézisiiket, valamint a genom 6sszetételének valtozasait és bizonyos virdlis gének és fehérjék funkcidjat.
Tanulmanyozzak az adenovirusok sejt-receptorokhoz valé kotédésért vagy a sejtmiikodés befolydsolasaért
felel&s génjeit. Egyes esetekben a fokozott korokozd képesség okait keresik. Vizsgalataik kiterjednek szamos
allatfaj (koztik szarvasmarha, sertés, tyuk) adenovirusaira, valamint nemzetkdzi egylttm(ikbdésben

adenovirusok génszallitd vektorként valé felhasznaldsdnak keresésére is.

Az Uj kérokozok felderitése témacsoport kutatasai tobb, egymdstdl részben elkiilonitheté témakérbe
szervez6dnek. Az Uj kérokozok felderitésének targykorébe tartoznak a virusok, baktériumok és kérokozo
protozoonok genetikai sokszinliségének felmérésére iranyuld kutatasok. Arra térekednek, hogy teljes
genomok meghatarozasaval irjak le az egyes kdrozdkat. A kiilonb6z6 betegségekben azonositott virusok és
mikrobak teljes genetikai jellemzése segithet jarvanyligyi sajatsagaik és evollucids mechanizmusainak jobb
megértésében. Virusdiverzitds felmérésére iranyuld vizsgdlataik soran folyamatosan mutatnak ki Uj
virusfajokat, illetve genotipusokat. Vizsgaljdk a kis cirkuldaris DNS genommal rendelkez6 virusok
el6forduldsat és genetikai valtozékonysagat sertésben, szarvasmarhaban, hazi- és vadmadar fajokban,
valamint denevérekben. Részt vesznek a nyugat-nilusi virusok genetikai és patogenitas vizsgalataban. Ezen
feltl olyan felmérd vizsgalatokat és kisérleteket is végeznek, amelyek az ujonnan felfedezett virusok és
mikroorganizmusok valamely betegséggel mutatott kapcsolatat tarhatjak fel. Nagy atereszt6 képességl
Ujgenerdacids szekvenaldssal végzett metagenomikai vizsgalatokat végeznek, melyek segitségével a

kiilonboz6 virusok és mikroorganizmusok kozdsségeinek rendszerét szeretnék jobban megismerni.

Az Enterdlis bakteriologia és alimentdris zoondzis témacsoport feladata a Salmonella baktériumok
legfontosabb és Ujonnan el6térbe keriil6 szerocsoportjainak komplex (fenotipusos, genetikai, genomikai)
jellemzése. Vizsgaljak tovabba a Salmonella, a patogén és multirezisztens Escherichia coli, valamint egyéb
enterdlis és kornyezeti baktériumok virulencia és antibiotikum rezisztencia génjeinek, patogenitasi és

genomi szigeteinek in vitro és in vivo kolcsdénhatasat és a gazdaszervezet immunvalaszat. Kutatjak az Ujabb

7



vagy eddig fel nem ismert antibiotikum-rezisztencia géneket és rezisztencia mechanizmusokat. Feladatuk a
Shiga-toxin termel§ E. coli torzsek genetikai jellemzése, Ujabb kldnjaik azonositdsa, a virulencia- és
rezisztenciat kodold génjeik terjedéséért felelds genetikai vektorok felderitése és terjedésiik modellezése.
Eredményeik segitik az enteralis zoondzisok megel6zését, diagnosztikajuk fejlesztését és Uj védekezési

modok kidolgozasat.

A Légzdszervi bakteriologia témacsoport Pasteurella multocida altal okozott megbetegedésekbdl (sertések
torzitd orrgyulladasa, szarvasmarhdk vérzéses vérfertézése, baromfikolera, nyudl pasteurellosis, kiilonb6z6
fajok tldégyulladasa) szdrmazé izoldtumokat vizsgdlnak hagyomanyos és molekularis genetikai
modszerekkel. Hazai szarvasmarha, juh és sertés eredetl P. multocida torzsek atfogd antibiotikum-
érzékenységi vizsgalatat végzik, kiulonos tekintettel a multirezisztens torzsek eléfordulasi gyakorisaganak
felmérésére és az antibiotikum rezisztencidért felel6s génszakaszok meghatdrozdsara. Baromfibdl és
vadmadarakbdl szarmazd Bordetella avium, Ornithobacterium rhinotracheale és Riemerella anatipestifer
torzseket vizsgalnak az egyes baktériumok hazai el6fordulasanak feltérképezésére, feno- és genotipusos
tulajdonsagaik feltardsara és az antibiotikum-érzékenységi profilok megdllapitasara. Részt vesznek
kiilonb6z6  allatgydgydszati  készitmények (lzemi kiprébaldsaban, tovabba kilonb6z6 vakcina
fejlesztésekben a fert6z6 allatbetegségek elleni korszerlibb és hatékonyabb védekezési eljardsok
kidolgozasa érdekében. Széleskorlien alkalmazzak a computer tomografiat fert6z6 allatbetegségek

korfejlédésének vizsgalatahoz.

A Zoondtikus bakterioldgia és mycoplasmatoldgia témacsoport kutatdsai soran foglalkozik zoondtikus
baktériumokkal, els§sorban a kovetkezbkkel: Francisella tularensis, mely f6ként a nyulalakdak és ragcsalok
rendjeibe tartozd dllatokat betegiti meg, Brucella fajok, melyek a hazi és vadallatokban vetéléshez,
mellékhere-, heregyulladdshoz vezetd brucelldzis kérokozdi, Coxiella burnetii, a Q-laz kérokozéja, mely a
vad- és hazi kérédz6knél okoz szaporodasbiolégiai megbetegedéseket. A masik kutatasi terlletiik a
mycoplasmatoldgia. ElsGsorban a gazdasagi jelent&séggel bird, kiilonb6z6 hazi és vadallatokat megfertdzni
képes Mycoplasma fajokat vizsgaljak (M. bovis, M. agalactiae, M. mycoides, M. hyopneumoniae, M.
synoviae, M. gallisepticum). Els6dleges céljuk a mycoplasmosisok elleni védekezési lehetdségek javitasat
célzo fejlesztések létrehozasa, az antibiotikum-rezisztencia molekularis hatterének felderitése és Uj
vakcinak kifejlesztése. Molekularis bioldgiai rendszereket fejlesztenek ki az antibiotikum-érzékenységi profil
gyors meghatdrozasara. A vizi baromfi eredetli Mycoplasma fajok teljes genom szekvencia adatait
felhasznalva diagnosztikai célra alkalmas multiplex molekularis biolégiai rendszert dolgoznak ki a M. anatis,
M. anseris, M. sp. 1220 és M. cloacale kimutatasara. Tovabbi kisérleteket folytatnak egy él6, attenualt M.

sp. 1220-as vakcina torzs kifejlesztésére.

A Halkortan és parazitolégia témacsoportja nyalkaspérdas (Myxozoa) halél6skod6k kutatasaban
nemzetkozileg is el6kel6 helyet foglal el. Tobb jelent6s pontyélskodé nyalkasporas fajt (Thelohanellus spp,
Myxozoa) kutatnak, de a legfontosabb parazitds halbetegség, a darakér Uj hatéanyagokkal, illetve alternativ
mddszerekkel vald lekiizdésére irdnyuld fejlesztéseket is végeznek. Vizsgaljak a zoondzist okozni képes
mételyek fejlédését és rokonsagi viszonyait. Folyamatosan végzik a balatoni halfajok halkdrtani, elsGsorban
parazitoldgiai monitorozasat, kiilonos tekintettel a garda, a sillg, a k6sillS és a ponty éléskodGire. Tervezik
az ivéhelyek kérnyezetében él6 alternativ gerinctelen gazdaszervezetek nyalkasporas fert6zottségeinek

felmérését, valamint az ivohelyeken megtelepedd Dreissena fajokban és egyéb puhatestliekben fejlédé



trematoddk vizsgalatat. Tanulmanyozzak a potencialisan kérokozé baktériumok és virusok el6forduldsat, a

betegségek manifesztalodasat és a kiilsé tényez6k hatasat.

A Halparazitolégia témacsoport a pontyok Uszohdlyag-gyulladasat okozd Sphaerospora dykovae
el6forduldsdt és halon bellli fejlédését tanulmanyozza klasszikus és molekularis bioldgiai mddszerek
segitségével. Vizsgaljak a csillos egysejtl halparazitak, koztik a darakért okozd Ichthyophthirius multifiliis
fert6z6képességét és az elleniik vald védekezés lehetfségeit. Fontos céljuk az akvakultura dgazatban sulyos
gazdasagi kdrokat okozd parazita elleni hatékony kezelési eljaras kidolgozasa. Vizsgdljak a haltenyésztés
sordn komoly problémat okozé parazitikus gombak elleni védekezés lehetGségeit is. Hazai és kilfoldi
pisztrangos gazdasagokkal egylittmikodve sebes és szivarvanyos pisztrang populaciok beltenyésztettségét,
valamint a beltenyésztettség és a kiilonféle parazitdas betegségekre vald fogékonysag Osszefliggését is
vizsgaljak.

Rendelkezésre alld infrastruktura és technologia

Az MTA ATK AOTI kutatds feltételrendszere lényegében biztositott, és a kell6 szakmai tapasztalatok is
rendelkezésre allnak.

Az elmult id6szakban belekezdtek egy — az Akadémia nyujtotta tamogatds mellett 6nerére is tamaszkodd —
épulet-rekonstrukciés programba. Fokozottan torekszenek az elavult laboratériumok korszerdsitésére,
illetve kordbban mds célra hasznalt helyiségek laboratériumma alakitdsara, ezzel névelve az alkoté munkara
alkalmas tertletet. Ez a folyamat az ATK keretein belll, az atalakulds nyujtotta tobblettdmogatdsoknak
koészonhet6en drvendetesen felgyorsult az utébbi idében. Kiemelked6 példaja ennek a 2014-ben atadott
BSL-3 laboratérium, amely lehetévé teszi a veszélyességiik miatt kordbban nem vizsgdlhatd kérokozdkkal

végzett kutatomunkat is.

Az intézet mUszer és eszkdzparkja jénak mondhatd, alkalmas a jelenlegi kutatdsi célok megvaldsitasara. Az
integraciét kovetSen ugyancsak felgyorsult és volumenében is megndvekedett miszerbeszerzések
lehetdséget teremtettek korszer(ibb vizsgalati mddszerek alkalmazdsdara, ami nagyban segitette az intézeti
kutatasok eredményes ml(ivelését. Ugyanakkor a versenyképesség megtartdsahoz elengedhetetlen a

mszerpark folyamatos meguijitdsa és korszer(sitése, valamint nagy értékl mdszerek beszerzése is.



Munka a BSL-3 laboratériumban

Jelenlegi tudomadnyos kapacitds és aktivitds

Az MTA ATK AOTI tudomanyos csoportjaiban dolgozék szama jelenleg 46 f8, melybél 39 f6 kutatdi beosztasu
dolgozd, 7 f6 pedig szakképzett asszisztensként segitik a kutatémunkat, kozilik tobben fdiskolai
végzettséggel rendelkeznek. A 39 f6 kutatd kozil 1 f6 akadémikus, 3 f6 az MTA doktora, 23 f6 pedig PhD
vagy kandidatusi fokozattal rendelkezik. A fokozattal nem rendelkezé kollégak mindegyike fiatal kutato, és
donté tobbségik valamelyik doktori iskolaban végzi tanulmanyait, vagy azt befejezve késziti a PhD fokozat
megszerzése érdekében a dolgozatat. Az intézet kutatasban kozvetlenil nem dolgozé munkatarsainak
szdma 11 f6.

A kutatdk életkor szerinti megoszlasa elfogadhatdnak tekinthetd. Jelentds a fiatal, 35 év alatti kutatdk
létszama (43%). Ez igéretes, ha sikeriil ezeket a fiatalokat az intézetben tartani és kinevelni, hogy sajat
kutatasi iranyt és csoportot épitsenek. Ez lehet az alapja a tudatos utanpadtlas épitésnek, ami azért is nagyon
fontos, mivel a kdzépgenerdacids kutatdk Iétszdma alacsonyabb a kelleténél. Fontos lenne tovabba az
allatorvos végzettségi kollégak aranyanak noévelése is, mert az allatorvosi szemlélet hattérbe szorulasa
veszélyt jelenthet az intézet jovGbeni tevékenységét illetGen.

10



Kutatdsi eredmények

A kutatomunka eredményességének egyik legfontosabb értékméréje a publikacids aktivitas. Az MTA ATK
AOTI publikdciok szama folyamatosan novekedett az utdbbi iddszakban. A kdzlemények idézettsége a
vilagatlaggal nagyjabdl megegyezik. Egyenletesen ndvekszik az adott szakteriilet legidézettebb 10%-dhoz
tartozé kozlemények aranya is. A publikdciés stratégia kivalasztdsdban kordbban az IF érték volt
meghatarozd, a kutatdk ennek megfeleléen igyekeztek publikalni. Az IF megitélése korili vitak, valtozasok
hoztak elStérbe a folydiratok rangsora alapjan torténd decilis/quartilis értékelést. Az intézet térekszik az
er8s nemzetkdzi publikdciok szdmdanak novelésére, némi éves ingadozastdl eltekintve a Q1-Q2-es
folyoiratokban jelenik meg a tudomanyos kézlemények kb. 60%-a. Osszességében elmondhatd, hogy az
intézet publikacidival megjelenik a harom f6 terllet (bakterioldgia, viroldgia, parazitoldgia) vezetd
folyodirataiban (2015-ben az egy kutatdra jutd IF 2,95, mig a fliggetlen idézetek szama 27 volt). Mindezek
mellett a kutatdcsoportok tagjai részt vesznek magyar és idegen nyelvi kdnyvek, kdnyvfejezetek irdsaban
is. Az elmult 6 évben atlagosan évente 17 el6adast tartottak nemzetkdzi rendezvényen, a hazai el6adasok

éves szama atlagosan 26 volt.

Tudomanyos kutatasi helyzetkép bemutatasa

Kapcsolddo, relevans hazai és nemzetkdzi kutatasi tendencidk bemutatdsa

Az dllattenyésztés intenzivebbé valdsa, a gazdasagi haszonallatok egyre nagyobb |étszamban és ipari
korilmények kozott vald tomeges tartasa, az él6 allatok, az dllati eredetl termékek, az alomanyag és a
takarmany vildgszintl kereskedelme egyarant hozzajarul a fert6z6 betegségek miatti fenyegetettség
fokozddasahoz. Eurdpaban, az orszagok kozotti hatdrok megnyitasa szintén megndvekedett jarvanyveszélyt
eredményez, mivel lehetévé teszi, hogy a fert6z6 mikroorganizmusok tobb ezer kilométeres tavolsdgot
tegyenek meg észrevétleniil, és olyan teriileteken bukkanjanak fel, ahol az adott betegség megjelenésére
nem szamitanak, és nincsenek felkésziilve annak kezelésére sem. Ez késleltetheti az id6ben elvégzett preciz
kdrhatdrozast, ami még inkdbb el6segiti a kdrokozdk terjedését és jarvanyok kialakuldsat. Az elmult
évtizedekben ilyen volt a ragadds szaj- és koromfajas jarvany az Egyesiilt Kirdlysagban, a keleti marhavész
megjelenése a Szomali-fennsikon vagy a rift-volgyi 13z terjedése az Arab félszigeten. Napjainkban pedig
magas korokozd képességl madarinfluenza (H5N8) virus okoz ériasi karokkal jaré megbetegedéseket
Eurdpa-szerte. Az 0Osszes fent emlitett betegség jél példazza, milyen komoly allategészségiigyi és
nemzetgazdasagi vonzatai vannak ezeknek a hatarokon is ativel6 fert6z6 allatbetegségeknek. Emellett
folyamatosan szamolnunk kell az Gj, vagy Ujonnan megjelené fert6z6 betegségek okozta problémakkal is,
mint példdul az uj tipusu sertés parvovirusok okozta fert6zések megjelenése vagy a kéknyelv-betegség elsé
hazai kitorése nemrégiben. Rdaddasul az Ujonnan megjelend allatbetegségek mintegy 60-70 szazaléka
zoonotikus jelleg(, azaz korokozdik emberre is képesek atterjedni, igy ezek nem csak az allategészségligyet
és az élelmiszerlancot, de a humangydgyaszatot is Uj diagnosztikai mddszerek fejlesztésére Osztonzik.

Mindezek alapjan nyilvanvalé, hogy a fert6z6 allatbetegségek elleni hatékony védekezésben
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elengedhetetlen a lehet6 legrovidebb id6 alatt elvégezheté és minél pontosabb eredményt add
diagnosztikai eljarasok rendelkezésre dllasa és a kdérokozék minél tokéletesebb jellemzésére alkalmas
modszerek kifejlesztése és alkalmazdsa. A hatékony diagnosztikai mddszerek megléte, a korokozok
tulajdonsagainak preciz megismerése kulcskérdés az idejében térténd felismerés és a megfelel§ védekezési
eljarasok kidolgozasahoz.

Egy masik, az emberiséget sllyosan veszélyeztetd problémakor az antibiotikum-rezisztencia ijeszt6 mértékd
terjedése. A mikroorganizmusok képesek arra, hogy a kezelésiikre haszndlt gydgyszerrel szemben
ellenalléva valjanak, rdaddsul a rezisztenssé valt kdrokozok tovabb tudjik adni ezt a képességet a kovetkezé
generdacidoknak horizontalis géntranszferrel (konjugdcid, transzdukcid vagy transzformacio) vagy
pontmutacidkkal. A kilonféle antibiotikumokat gyakran hasznaljak élelmiszer-el6allitas céljabdl tartott
allatokban (szarvasmarha, sertés, baromfifélék, halak), a rezisztens baktériumok az allatokbél eljuthatnak
emberbe is a hus, az allatokkal valé kdzvetlen érintkezés soran, sok esetben a kérnyezetbdl is. A vildgon
egyre kiterjedtebb kutatas folyik az antibiotikum-rezisztencia molekularis hatterének minél pontosabb

megismerése és terjedésének megel6zése érdekében.
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E. coli pTC - kombinalt, antibiotikum rezisztencia és virulencia plazmid
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Stratégiai illeszkedés az EU és Magyarorszdg kutatds-fejlesztési és

agrdrinnovdcios stratégiai keretekhez

A Foldon él6 folyamatosan novekvé létszamu emberiség ellatdasa megfelel6 mennyiségl és mindségu
élelmiszerrel egyre nagyobb feladatok elé allitja a mez6gazdasagot. Hazankban a mezbgazdasag teljes
bruttd kibocsatasa folyd alapdron 2015-ben 2.454 milliard forint volt, melybél az allatok és allati termékek
35%-kal részesedtek (sertés: 8,9%, szarvasmarha és tej: 10,1%, baromfi és tojas: 13,3%, egyéb: 2,5%). Az
allattenyésztés és az allati eredet(i termékek elGallitdsdnak gazdasagossaga nagymértékben flgg
allomanyaink egészségligyi allapotatdl. Tovabb bonyolitia a helyzetet, hogy a kilonb6z6 tartasi
korilmények eltéré allategészségligyi helyzetet eredményeznek. A haztdji és legeltetett allatok szoros
kapcsolatban lehetnek mind az emberekkel, mind a vadon é16 allatokkal, de a betegségek megel6zésére és
a kiegyensulyozott takarmdnyozasra sokszor kevesebb figyelem jut az ismeretek hidnya vagy a rossz anyagi
helyzet miatt. Ezzel szemben, az intenziv korilmények kdzott a megfelel6 takarmanyhasznositas érdekében
altaldban nagy hangsulyt fektetnek a betegségek megel6zésére és a vakcindzdasi programokra, bar ezen a
téren is nagy kiilonbségek léteznek az egyes gazdasagok kdzott. Az allatdllomanyok megfelelS egészségligyi
stdtusza human egészségligyi (zoondzisok veszélye) szempontbdl is kiemelkedd fontossagu. A betegségek
elleni védekezés soran a megel6zés és kezelés tobbletkoltséget ré az allattartdkra, veszélyeztetve a
termelés gazdasagossagat. Az egyes kiemelt fontossagu korokozdktdl mentes allomanyok elényt élveznek
az Eurdpai Unid bels6 és export kereskedelmi szférdjdban, mig a fert6zott allomdnyok mozgastere
korlatozott, sok esetben ki is zarhatdk a kereskedelembdl.

Hazankban jelenleg mentesség vagy legaldbb specidlis statusz elérése a cél a kovetkez6 betegségek
esetében: Aujeszky-féle betegség, sertés reprodukcios és légzGszervi szindromaja (PRRS), a szarvasmarha
és rokonfajainak fert6z6 rhinotracheitise (IBR), klasszikus sertéspestis, baromfi- és sertés salmonellosis, a
szarvasmarha szivacsos agyveldgyulladdsa (Bovine Spongiform Encephalopatia, BSE, "kergemarha-kér"),
szarvasmarha-gimdkor, brucelldzis. A termelés gazdasagossdgat veszélyezteté egyéb fert6z6
betegségekkel szemben vakcindzdssal védekezhetiink, azonban a vakcindk hatékonysagat is szamos
tényez6 befolydsolhatja. A kiilonféle evoliciés mechanizmusok nagy szerepet jatszanak a virusok
antigenitasaért felelGs felileti fehérjéinek valtozasaban, kbvetkezésképpen a gazdaszervezetben kering6, a
vakcina dltal indukalt neutralizalé ellenanyagok kikeriilésében. Egyes komplex, sokszor még nem teljesen
ismert kéroktanu betegségek esetében legtobbszor csak tiineti kezelésére van lehetdség a gazdasagi kdrok
csokkentése céljabdl. Bizonyos kérokozok elleni védekezésben mind az unids, mind a hazai jogszabalyok
kizarjak a kezelést és vakcindzast, ezért ezekben az esetekben a hangsuly a megel6zésen van. Az ilyen
kdérokozok esetleges felbukkandsakor jelenleg csak az érintett allomanyok teljes felszamoldsaval
védekezhetiink.

Az allatok és allati eredet(i termékek globalis forgalmazasa révén a mar ismert vagy jelenleg még ismeretlen
kérokozok rovid idén belll vildgszerte elterjedhetnek, kontinens- vagy akdr vilagméret( jarvanyokat
okozva. Jarvanykitorések soran kulcsfontossagl a gyors reagalds és a betegséget okozé adgens miel6bbi
azonositasa, a gazdasagi veszteségek csokkentése és a korokozd tovabbterjedésének megakadalyozasa
érdekében. Egyes becslések szerint 1 hét késedelem miatt a jarvany akar 3-szoros méretet is olthet, és

lefutdsanak ideje megnégyszerez6dhet. A kérokozdk elleni hatékony védekezés alapja a kdrokozdk
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genetikai diverzitdsanak, evollicidés mechanizmusainak, jarvanytananak megismerése, mely segitséget nyuijt
a megbizhaté diagnosztikai rendszerek és hatékonyabb megel&zési stratégidk kidolgozasahoz, a védettséget

nyujté vakcinak fejlesztéséhez.

Jov6keép és stratégia

Az MTA ATK AOTI jévéképének meghatdrozdsa: szerepe a nemzetkézi és

hazai kutatdsi rendszerben

Az MTA ATK Allatorvos-tudomanyi Intézete fennallasanak soran folyamatosan bizonyitotta, hogy jol 6tvézi
az alapité okirataban f6 feladatként megjeldlt alapkutatast az eredmények gyakorlati hasznositdsahoz
vezet§ diagnosztikai mddszertani fejlesztéseket és a fert6z6 betegséges elleni védekezési eljarasok

kidolgozasat.

Az intézet fejlesztését szolgdld eddigi és jovBbeni [épéseket az a meggybzEdés vezette és vezeti, hogy a
Magyar Tudomanyos Akadémidnak — ha a nemzet tandcsaddja szerepet tovabbra is be kivanja tolteni egy
olyan fontos teriileten, mint az allatorvos-tudomany és az allategészségligyi élelmiszerlanc-biztonsag — egy
ilyen, létszdamaban ugyan szerényebb, de jelentGségét illetéen fontos kutatdintézetre a jovében is
feltétlenil sziiksége van. Nem lehet ugyanis elvarni sem az oktatasi terhekkel b6ségesen ellatott egyetemi,
sem a diagnosztikai rutinmunka és az igazgatds terhét és felelGsségét hordozé minisztériumi
szakemberektdl azt, hogy korunk rendkivil gyorsan haladé és valtozé tudomanyos-technikai eredményeivel
— kiilonosen a fert6z6 allatbetegségek, jarvanyok és élelmiszerfert6zések elleni védekezés teriiletére

vonatkozdan — napra készek legyenek, és az ilyen alapon jelentkezd megujuld kihivasoknak megfeleljenek.

Mindezek alapjan tovdbbra is érvényesnek tartjuk, hogy az intézetnek tudomdanyos megkozelitésben, a
diagnosztikai és egyetemi intézményekkel szoros egyiittm(ikodésben kell térekednie az Ujonnan felbukkané
és a régodta ismert, de folyamatosan valtozo formaban tamado fert6z6 betegségek és élelmiszerbiztonsagi
kockazatok kéroktananak, hatterének és az abban szerepl6 kérokozdk jobb megismerésére, azon keresztil

pedig a betegségek leklizdésének és megel6zésének segitésére.

Mindig nagy hangsulyt fektettliink az el6revivé nemzetkozi kapcsolatok kialakitéasara és fenntartdsara is.
Ennek eredményeképpen valamennyi témacsoportunk ma is szakteriletének nemzetkozi élgardajaval tartja
a kapcsolatot, illetve maga is oda tartozik. Ezt jél tikrozi a nemzetkozi egylittmikodések 6rvendetesen nagy
szama is. Ennek fenntartasa a jovében is elemi érdekiink, mert csak igy lehet a globdlis kihivasokra globalis

valaszokat keresni, és benn maradni a nemzetkézi trendek élvonaldban.

Kutatasi célok beazonositdsa, célhierarchia készitése
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Viroldgiai kutatasok

A Molekuldris és dsszehasonlitd viroldgia témacsoport tervei kdzott szerepel tovabbi, Gj DNS-virusok
kimutatasa, szekvendldsa, jellemzése és taxondmiai beosztdsanak elvégzése. Virusfehérjék szerkezetének
megfejtését és a sejtfehérjékkel vald kapcsolatuk vizsgalatat nemzetkozi egylttm(ikbdésben szeretnék
végrehajtani. Tervezik az attérést az Acta Veterinaria Hungarica szerkeszt6bizottsagi munkajanak
(benyujtasok, birdlatok) internetes fellileten torténé kezelésére. Nemzetkozi kongresszusok szervezésével
kivanjak erésiteni kulféldi kapcsolatrendszeriiket. Tobb PhD-védést terveznek virolégiai témakbdl a
kozeljovGben.

A Funkciondlis viroldgia témacsoport a romlé gazdasagi és kutatas finanszirozasi feltételek mellett tovabbra
is rendkiviili fontossagot tulajdonit a miikodéséhez nélkiilozhetetlen anyagi feltételek megteremtésének.
Ennek érdekében céljuk, hogy az elkdvetkez6 5 évben legalabb egy NKFIH kutatasi palyazatot nyerjenek. A
nemzetkozi kapcsolataik megerdsodése révén szeretnének részt venni legaldbb egy eurdpai H2020-as
palyazatban is. Mindezek mellett erésiteni kivanjak az iparral valé egylittmiikodést, amelyet mind gazdasagi
mind tudomanyos szempontbdl nagy jelentéséglinek tartanak. Tudomanyos céljaik kdzott a publikacidk
atlag impakt faktordanak emelése és a gazdasagi és tudomanyos jelent&séggel is bird kutatdsi témak
miivelése all fékuszban. A csoport tagjainak egyéni fejl6dési tervei kozott egy Tudomanyok doktora és 2
PhD fokozat megszerzése szerepel.

Az Uj kérokozok Lendiilet csoport a kdvetkezS években tovabb szeretné fejleszteni a laboratériumi
infrastrukturat és ezzel egyitt fokozni kivdnja az Ujgeneracids szekvendlds szolgdltatdsként torténd
értékesitését. A pénziigyi egyensuly megteremtéséhez a hazai palyazati forrdsokon kivil tobb nemzetkozi
konzorcidlis palyazatban szeretne részt venni. Uj kutatasi iranyként tervezik a teljes genom-szekvendldson
alapulé molekularis epidemioldgiai vizsgédlatok kiterjesztését egyes virusos és bakteridlis baromfi és sertés
betegségekre. A tervek kozott szerepel legaldbb 5 PhD fokozat és egy MTA doktori cim megszerzése.

Bakteriologiai kutatasok

Az Enterdlis bakterioldgiai és alimentdris zoondzis témacsoport az intézet és a témacsoport profiljanak
megfelel6en, egészséges és beteg haszondllatokbdl, valamint élelmiszerekbdl szarmazé enterdlis
baktériumok tovabbi jellemzésén és azok patogenetikai és zoondtikus potencidljanak feltérképezésén tul,
a kutatdmunka az Ujonnan bevezetend6 metagenomikai vizsgalatokkal is kiegésziil. Jov6beni céljuk a
betegségekben meghatarozd, de még nem ismert virulencia gének szerepének elsé Iépésben az animal
microbiom, illetve resistom oldalarél valé megkozelitése, majd az ilyen alapon kivalasztott virulencia- és
antibiotikum-rezisztencia gének adott baktériumra vald visszavezetése és mélyebb szekvencia alapu

tovabbi részletes jellemzése.

Tanulmdanyozni szeretnék az enterdlis zoondtikus patogén és multirezisztens kommenzalista
baktériumokban (elsésorban Salmonella és E. coli) az egyes antibiotikum-rezisztencia mechanizmusok
fokozott miikodésének és az egyes rezisztens klénok életképesség-megtartasanak 6sszefliggéseit. Tervezik
tovdbba a zoondtikus virulencia és rezisztencia plazmidok és mobilis genetikai elemek egyiittes, illetve
elkllonilt terjedésének genetikai alapjainak és m(ikodési mechanizmusainak, sejt-anyagcsere és gén
expresszids szintl tanulmanyozasat. Kockazatbecslési algoritmusokkal tervezik magyarazni és el6re jelezni,

a rezisztens klonok adott és varhatd el6retorését, prediktiv mikrobioldgidjat. Tovabbi fontos és a
15



horizontalis géntranszfer-kutatdsaikban uj, itthon eddig elhanyagolt kutatasi terllet az altaluk izolalt
bakteriofagok evollcids, diagnosztikai és terdpids jelentéségének feltérképezése, és egy specidlis virulencia-
és antibiotikum-rezisztencia géneket hordozd, nemzetkozi referencia fag-gyljtemény és adatbank

|étrehozasa.

A Légzébszervi bakterioldgia témacsoport folytatni kivanja kilonféle em|&sokbél és madarakbdl szarmazé
légz6szervi megbetegedést elGidéz6 korokozd baktériumok jellemzését feno- és genotipus
meghatdrozdsara irdnyuld mddszerek segitségével. A mar hagyomanyosan vizsgalt baktérium fajok (P.
multocida, B. bronchiseptica, B. avium, O. rhinotracheale és R. anatipestifer) mellett foglalkozni szeretnének
olyan fajokkal is, melyek mostandban keriiltek, vagy a jévében keriilnek az érdeklédés kézéppontjaba (pl.
Avibacterium paragallinarum). Az intézetben rendelkezésre all6 Uj generacidos szekvenald berendezés
segitségével teljes genomszekvencidkat kivannak meghatarozni, melyek altal lehet8ség nyilik az egyes
kérokozok fébb tulajdonsdgainak (virulencia gének, antibiotikum-rezisztencidért felelés gének)
meghatdarozdasara. Hazai és kilfoldi egyluttm(ikodések keretében vakcina-fejlesztési kisérletekben tervezik a

részvételt.

A Zoondtikus bakterioldgia és mycoplasmatoldgia Lendilet témacsoport szeretné tovabb folytatni a
mycoplasmosisok elleni védekezési lehetGségek javitdsat célzé kutatasait, antibiotikum-rezisztencia
molekuldris hatterének felderitését és Uj vakcindk kifejlesztését. Tovabbi kutatasokat terveznek végezni a
brucellosis és tularemia diagnosztikaja és epidemioldgidjanak vizsgalata terén. Kutatdsaik anyagi hatterének
biztositasara hazai (NKFIH) és nemzetkozi (H2020, ERC) palyazatokat és ipari partneri (gyogyszercégek,

mezGgazdasagi nagyvallalatok) tamogatasokat terveznek bevonni.

Parazitologiai kutatasok

A Halkortan és parazitolégia témacsoportja nyalkaspdéras (Myxozoa) halél6skodSk kutatasaban
nemzetkozileg elfoglalt el6kel6 helyének megGrzése alapvets feladat. Ezen a teriileten a meglévé portugal,
orosz, malaj, USA kooperacidkat kinai kapcsolatokkal tervezik béviteni. Ezt az indokolja, hogy az édesvizi
haltenyésztés a vildgon Kindban a legfontosabb, tenyésztett halaink nagy része, beleértve a pontyot is, kinai
eredetliek. Munkajukat kiterjesztik az intenziv rendszerekben nevelésbe vont Uj hazai halfajok (fogassullg,
les6harcsa) betegségeire is, és kidolgozzak azokat a szempontokat, amelyekkel az itt jelentkezd
baktériumos, virusos és parazitds bantalmak kartétele megel6zhetd. A targyidGszakra esik a nemzetkozi
szerz8désiikben (Horizon 2020, Parafishcontol) valé minél eredményesebb részvétel is. Ennek részét képezi
tobb jelent6s pontyélskodd nyalkasporas faj (Thelohanellus spp, Myxozoa) kutatasa, de a legfontosabb
parazitds halbetegség, a darakor (Ichthyophthirius multifiliis) Gj hatdanyagokkal, illetve alternativ
modszerekkel vald lekilizdésére irdanyuld kutatas is. A Parafishcontol programban kapnak szerepet a
zoonodzist okozni képes hazai halél6skodsé mételyek fejl6désével és rokonsagi viszonyaival kapcsolatos
kutatasok. Hazai halfajaink virdlis kérokozdinak vizsgalata tovabb folytatddik. A bakterioldgiai vizsgalatok
soran tanulmdanyozzak a potencidlis kérokozé organizmusok diverzitdsat, a betegségek manifesztalddasat
és a kiilsé tényez6k hatasat. Uj teriiletként szeretnék vizsgdlni a Chlamydia-szer(i baktériumok &ltal

halakban okozott megbetegedéseket.

A Halparazitolégia témacsoport a tovabbiakban is a gyakorlat-orientalt kutatdsok végzésére torekszik. A

tervezett id6szakban a csoport f6 célja a halgazdasdgokkal valé egylttm(ikodés tovabbi erdsitése, az
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aktudlisan felmeril6 halegészségligyi problémak megoldasara irdnyuld projektek tervezése és kivitelezése
haldszati szakemberek bevondsaval. A jelenleg futd palydzatok lezadrasat kovetéen 2019 elejétél Gjabb
konzorciadlis K+F projekteket terveznek a hazai akvakultira sikeres vallalkozasaival és halaszati

szakemberekkel egylttmdkodve.

Tervezett kutatasi koncepcid és modell

Kutatdsi tertiletek beazonositdsa és azok dsszefliggései

Az MTA ATK AOTI, mint szakteriiletének egyetlen fShivatasu hazai kutatdbézisa, fennallasanak folyaman
mindig meghatarozd szerepet jatszott az allategészségliggyel és élelmiszerlanc-biztonsaggal kapcsolatos
kutatasok teriletén, amely szerepet a jov6ben is szeretné megtartani. Ehhez feltétleniil sziikséges, hogy
tovdbbra is figyelemmel kisérje az Uj vagy ujra felbukkand kérokozék megjelenését, és kész legyen az allat-

, s a sok esetben ettdl elvalaszthatatlan human egészségligyi problémak lekiizdésére.

A feladat sikeres megolddsdhoz elengedhetetlen, hogy az intézet az els6k kdzott ismerje meg az Uj
mUszereket és mdodszereket, majd azokat segitse meghonositani a rutinfeladatokat ellaté intézményekben
is. Ugyanakkor a sikeres kutatdshoz ma mdr nagyon koltséges berendezések is sziikségesek, amit csak
nagyobb intézmények engedhetnek meg maguknak. Erre jelent megolddst az ATK fejlesztési terve, melynek
megvaldsuldsa utdn szorosabb egyiuttm(ikodés johet létre a kozpontot alkotd intézetek kozott, hogy minél
eredményesebben haszndlhassak ki a projekt keretében beszerzett nagy érték{i m(iszerpark nyujtotta

lehetdségeket. Jol illusztralja ezt a kovetkez§ két példa:

Optikai képalkotd platform alapvetd mikroszkopok egyiittes és egymdsra éplil6 miiszerparkja

A tervezendd beruhdzds esetlegesen segitséget nyujthat az allati virusfert6zések mechanizmusanak jobb
megértéséhez. A mikroszkdépos kimutatds érzékenységének és specifikussdgdnak novelésére,
fluoreszcensen jelolt ellenanyagok hasznalhaték. Segitséglikkel beazonosithatok a viruspartikuldk,
kimutathatd az intracellularis térben vald helyzetiik, nyomon kévethetd szaporodasuk a sejtben.

Proteomikai és genomikai platform

Az intézetlinkben jelenleg is m(kodé Gj generdacids szekvendld (NGS) berendezések nem minden esetben
bizonyulnak hatékonynak, pl. transzkriptumok vizsgdlatara a tervezett beruhazas alkalmasabb lenne. A
tervezett miszerekkel proteomikai vizsgalatokat lehetne végezni, amelyek az dllatbetegségeket okozé

agensek kimutatasara Uj fejlesztések épithet6k, akarcsak a nanotechnolégia alkalmazasaval.

A globalizacié és a klimavaltozas hatdsai eddig soha nem tapasztalt kihivdsokkal allitja szembe az

emberiséget. A hatarokon ativel§ betegségek globdlis jellege miatt kiemelten fontos a mostanara
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altalanosan elfogadott ,egy vilag, egy egészségligy” (one world, one health) szemlélet figyelembe vétele. A
nemzeti és nemzetkdzi hatésagok megkdvetelik, hogy az alkalmazott diagnosztikai médszerek barmilyen
laboratériumban hasznalva azonos és minél megbizhatdbb eredményt adjanak. Nyilvanvald, hogy a
diagnosztikai lehetdségek bamulatosan széles tarhaza szakadatlan fejl6désen megy keresztiil, és ebbdl a
hazai allategészségligyi katatdsban és diagnosztikdban érdekelt laboratériumoknak és szakmai
mihelyeknek is ki kell venni a résziiket.

A fert6z6 allatbetegségekkel, az azokban szerepl6 kérokozékkal kapcsolatos laboratériumi diagnosztika
szinte minden szakteriiletet érint. Ebbe a korbe tartozik a szlikebb értelemben vett allategészségigyi
kdrhatarozason tul az élelmiszerlanc-biztonsag, a zoondzisok felderitése, az epidemioldgiai nyomozasok, az
oltdanyag-fejlesztés, valamint a gyogykezelési és megelGzési eljarasok fejlesztése, korszer(sitése is.
Mindezen terlletek alapvet6 szikséglete, hogy a legkorszer(ibb moddszereket alkalmazzadk, hogy a
demografiai robbanas és a globalizacio kihivdsainak meg tudjanak felelni.

Az ehhez sziikséges fejlesztések feldlelik a hagyomanyos technikdk és a modern molekuldris moédszerek
teljes vertikumat. A cél - minél egészségesebb allatallomanyok fenntartdsa, biztonsdgosabb élelmiszerek
elédllitdsa, a kornyezeti artalmaknak fokozottan kitett emberiség egészségligyi kockazatainak minél
szélesebb korl csokkentése - komplex megkozelitést igényel. Ehhez a kutatdsban és a diagnosztika
kiilonb6z6 szintjein m(ikodd szakembereknek egymadssal szorosan egyittmikddve kell dolgozniuk. A
kifejlesztett Uj modszereket a lehetd leggyorsabban at kell Gltetni a gyakorlatba, egyrészt, hogy megfeleld

maodon tesztelni lehessen 6ket, masrészt, hogy minél gyorsabban hasznosuljanak.

Az MTA ATK AOTI kutatasi stratégidja csak lazabban fiizhet6 a masik hdrom intézetéhez, amelyek
noévénynemesitéssel, ndvénybetegségekkel, illetve talajvizsgdlatokkal foglalkoznak. Azonban a modern
biolégia mddszerek alkalmazdsdnak koszonhet6en mégis talalhatok kapcsolddasi pontok. Intézetlinkben
tobbéves szakmai gyakorlattal folynak szekvencia meghatarozasok lllumina és lon Torrent berendezéseken.
Els6sorban az intézetlinkben taldlhatdé NGS késziilék kihaszndltsagat lehetne ndvelni, példaul novényi
kérokozok teljes genomszekvencidjanak meghatarozasaval, melyekkel példaul a virusevollicid nyomon
kovetése, az Ujonnan megjelend virusok vizsgalata is lehetévé valna. A virus genetikai determinansainak
azonositasaban, valamint mechanizmusanak jellemzésében is segitséget nyujthat az Uj kérokozok
felderitése témacsoport. Az egyes virusfehérjék funkcidjanak tisztazasdhoz térszerkezeti vizsgalatok is
folytathatdak, melyhez adott intézetiikben a szakmai hattér. Elképzelhet§ a fitoplazma kutatdsokhoz valé

kapcsolédas is, szintén a genomszekvencidk meghatdrozdsa révén.

A kutatds kimenetelével kapcsolatos elvdrdsok és igények

- Vildgszinti tudomanyos kutatds és gazdasagilag hasznosithatd6 eredmények elérése az

allategészségligyi kutatasok terén.
- Uj diagnosztikai médszerek fejlesztése és alkalmazasa a kutatasban.
- Akdrokozoé virusok, baktériumok és parazitdk tulajdonsagainak minél tokéletesebb megismerése.

- Uj védekezési és megelSzési eljarasok megalapozasa és gyakorlati alkalmazasnak elSkészitése.
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- Kizdelem az antibiotikum-rezisztencia terjedése ellen, a hatterében allé mechanizmusok minél jobb

felderitése.

- Felkészilés az Ujonnan felbukkand vagy megvéltozott formaban ismét megjelené kérokozdk idében
torténd felismerésére, lekizdésiik segitése.

- EgylUttmikodés a diagnosztikai hdldzat és a human egészségligyi szolgalat szakembereivel.

Az Agrarinnovacios Centrum koncepcidjanak megtervezése

Sziikséges human és pénzligyi er6forrdsok

Az MTA ATK AOTI személyi dllomanya alkalmas a feladatok ellatasara, de a sikeres m(ikddéshez folyamatos
fejlesztés sziikséges. A tudomanyos témacsoportok vezetGi kozil tébben is a kodzeljov6ben érik el a
nyugdijkorhatdrt, az 6 esetiikben az utdd kinevelése kritikus feladat. Ugyancsak fontos a kdzépgeneracio

megerdsitése és allatorvos végzettségl, kutatdmunkara alkalmas kollégak intézetbe vonzasa.

Tobb olyan kivalé kutatéja van az intézetnek, akinek a munkdssaga megfelel az MTA doktora cimre
palyazékkal szemben tédmasztott elvarasoknak. Arra biztatjuk 6ket, hogy minél hamarabb készitsék el
értekezésiiket a cim megszerzése érdekében. A fokozattal nem rendelkezé fiatal kutaték tobbsége doktori

iskolaba jar.

Fontos a fiatal kutatok képzését oly mddon is segiteni, hogy hosszabb tanulmanydton vehessenek részt
vezet6 kulfoldi intézetekben, ahol a legujabb kutatasi eszk6zok és mdédszerek tanulmdnyozasara, illetve
kapcsolatépitésre nyilik lehet6ségiik. Ehhez a feltételeket kdzos kutatasi palyazatok keretén beliil, vagy mas
egylittm(ikodésben biztositjuk, tovabba 6sztonozziik a fiatalok részvételét olyan palyazatokban, melyek ezt
a célt szolgaljak.

A kilonboz6 tipusu feladatok ellatasara alkalmas személyzet meglétének azonban alapfeltétele a megfeleld
jovedelem biztositdsa. E téren az elmult néhany évben — a kutatdi bérek kdzponti emelése ellenére — csak
fokozatosan romlé feltételeket tudunk biztositani dolgozéinknak, és egyre gyakrabban tavoznak télink
munkatdrsak az alacsony jovedelemre hivatkozva. HosszU tdvon a kutatdi és az asszisztensi bérek
rendezésére lenne sziikség ahhoz, hogy a legalkalmasabb fiatalok jelentkezzenek kutatdi palyara, a

képzettek pedig ne menjenek el a versenyszféraba az ott elérheté |Iényegesen nagyobb jovedelem miatt.

Az MTA ATK AOTI kéltségvetése, kiadasainak fedezete alapvetSen harom forrasbdl tevédik dssze:
- koltségvetési tamogatas,
- elnyert palyazatok,

- kilsG bevételek (ipari fejlesztési megbizasok, diagnosztikai tevékenység)
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Az intézet gazdasagi helyzete jelenleg stabilnak mondhatd, de nagymértékben fligg a benyujtott

palyazataink elfogadasatdl, illetve a kiils6 bevételek mértékétdl.

Az intézet jov6beni fenntarthatd finanszirozasa a kdvetkez6 feltételekkel lehetséges:

1. Kbltségvetési tamogatds

Az Intézet stabil anyagi bazisat a koltségvetési tdmogatds olyan szintre torténd emelése jelentené,
amely biztositand az alapvet6 kiaddsok fedezetét. Az ,alapelldtds” biztositdsa évtizedek Sta célja a

mindenkori akadémiai vezetésnek, de sajnos eddig ez nem valdsult meg.

A koltségvetési tdmogatds Osszegének novelése csak akkor lehetséges, ha erre a célra a
kutatékozpont pétldlagos forrasokhoz jut. Ennek jelenleg nincs realitasa.

2. Pdlydzati forrdsok

Az intézet zavartalan miikodtetéséhez nagy sziikség van a palyazati bevételekre. Az MTA ATK AOTI
hagyomanyosan sikeres az OTKA/NKFIH palyazatok elnyerésében. RemélhetGleg esélyeink nem

csokkennek a jov6ben sem, és ez tovabbra is fontos bevételi forrdsa marad.

Az intézet — kihasznalva a széleskorl nemzetkozi kapcsolatainkat — aktivan részt vesz H2020 tipusu

palyazatok elkészitésében is.

A jelenlegi hazai K+F+l nagyobb 6sszeg(i palyazati kiirdsai nem teszik lehet6vé, hogy intézetlink
onalléan palydzzon. Aktivan keressilk a potencidlis egylttm(ikédé partnereket, els6sorban a

vallalkozasokat, akikkel konzorciumi partnerként, vagy alvallalkozéként forrasokhoz juthatunk.

Intézetlink rendszeresen palyazik az MTA intézetei szamdra meghirdetett kiilonb6z6 tipusu
palyazati kiirdsok utjan hozzaférhet6 forrasokra is. Ezek eddig is jelentésen hozzdjarultak az
infrastrukturank megérzéséhez, fejlesztéséhez. Remélhetbleg a jovében is elérhetbek lesznek a

beruhazasi-, feldjitasi-, infrastruktura fejlesztési palyazatok.

3. Kiilsé bevételek

Az intézet pénzlgyi stabilitasat jelent6s mértékben biztositjak a nagy nemzetkozi gydgyszergyartd
vallalatoktdl kapott, a fejlesztést szolgald kisérleti megbizasok. Bar az ehhez sziikséges feltételek

biztositasa egyre nehezebbé valik, remélhetdleg a jov6ben is szamithatunk erre a bevételi forrasra.

Az intézet bizonyos témakorokben rendszeresen végez diagnosztikai tevékenységet is, ami nem
csak pénziigyi forrast jelent, hanem a kutatasokat sokban segits torzsgy(ijtemények kialakitasat is

lehetévé, vagy legalabbis konnyebbé teszi.
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Operativ célok

Nemzetkdzi kutatdsi egylittmiikodések

Az MTA ATK AOTI kiilféldi kapcsolatai mar a kezdetektsl fogva kiemelked6en szertedgazdak voltak, és a
kutatdk tobbsége mai is széles nemzetkdzi ismertségnek orvend, ami nagyban segiti az eredményes

kutatdmunkat. Az intézet fontosabb nemzetkozi kapcsolatai:

Az dllati adenovirusok referencia kézpontjanak szamité Molekuldris viroldgiai és Gsszehasonlité viroldgiai
téemacsoport egylttmiikodik amerikai, brazil, chilei, francia, holland, kanadai, német, orosz, osztrak, spanyol
és svéd kutatdkkal. FP7-es konzorciumi program keretében négy fiatal kutatd Osztondijjal holland
biotechnolégiai ipari és skéciai egyetemi laboratériumokba végezhetett adenovirus kutatasokat. A magyar
laboratériumba két horvat fiatal kutatd zarta sikeresen tébb éves itteni kutatasat.

A Funkciondlis virolégiai témacsoport kozds kutatast folytatott a Svéd Nemzeti Allategészségiigyi Intézettel
(SVA), a Svéd Mez8gazdasagi Egyetem Allatorvosi Karaval (Uppsala) Nidovirus konstrukciok fejlesztésére,
tovabba FIPV és PRRSV kutatasokban. A INRS-Institut Armand Frappier-el (Laval, Canada) parvovirusok
molekuldris bioldgidjat tanulmanyoztak. A német ProBioGen AG-val, (Berlin, Németorszag) viziszarnyasok
virusainak tenyésztésére, kimutatasara irdnyuld kutatdsok folytak, valamint vakcinafejlesztést végeztek. A
Charité Medical School, Institute of Virology-val, (Berlin, Németorszag) adeno associalt virus metilaciojat
kutattak.

Az enteralis virolégiaval foglalkozé Uj kérokozok felderitése témacsoport kutatéi rotavirusok molekularis
epidemioldgidja és Osszehasonlité genomvizsgalata témakdrben tobb évre visszanyuld kapcsolatokat
apolnak a belgiumi Katholieke Universiteit (Leuven), az olaszorszagi Universita degli Studi di Bari (Bari), az
USA-beli Centers for Disease Control and Prevention (Atlanta, GA), valamint a tajvani Centers for Disease

Control (Taipei) munkatarsaival.

Az Enterdlis bakterioldgiai és alimentdris zoondzis témacsoport az antibiotikum rezisztencia terjedéséért
felel&s egyes mobilis genetikai elemek részletes tanulmdanyozasat évek 6ta szoros egylittmikodésben végzi
az Orszagos Epidemioldgiai Kozponttal, a NEBIH-el és a NAIK-MBK-val, tovabba tobb kiilféldi partnerrel
(Nottingham University, Veterinary Research Institute, Brno). A human egészségiigyben is jelentds,
zoonotikus kérokozdk virulencia génjeinek rezervoarjait kutatva egyilttmiikdédnek az MTA-SzBK-val, a
Seqomics Biotechnoldgia kft-vel, valamint német (Univ. Minster és Univ. Giessen), spanyol (Univ.
Barcelona) és francia (INRA, INSERM, Toulouse) partnerekkel, mely egytttm(kodések kozds, recens
publikacidkban dokumentaltak.

A Légzdszervi bakterioldgiai témacsoport a sertés légzGszervi komplex jobb megismerését célzé hosszu tavu
kozos kutatasokat végez a Kaposvari Egyetemmel. Epidemioldgiai vizsgalatokban egylttmikodik az

Allatorvostudomanyi Egyetemmel és a NEBIH Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatésag munkatdrsaival.

A Zoondtikus bakterioldgia és mycoplasmatoldgia témacsoport egyiittmikodik az Allatorvostudomanyi

Egyetemmel és a NEBIH kutatdival. Tudomanyos kutatdsi egyiittmiikodést végez az izraeli Kimron
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Veterinary Institute munkatdrsaival és az amerikai University of Georgia kutatdival. Vallalati kutatas-
fejlesztési kapcsolata van az MSD Animal Health Inc.-nel, a Zoetis Inc.-nel, a Bioproperties Pty. Ltd.-vel, a

CEVA Inc.-nel és a Centre Européen d'Etudes pour la Santé Animale-vel.

A Halkdrtan és parazitolégia témacsoport egy Horizon2020 palyazat keretében (Parafishcontrol) 13 eurdpai
orszag 29, halkértannal foglalkozé intézményével végez tobb WP-re kiterjed6 kozos kutatdmunkat 2015-
2020 kozott. A projekt keretében, 2016-ban, a WP 5-ben a témacsoport két munkatarsa kozos
kutatdmunkat végzett az University of Copenhagen-en, Danidban. A wuhani (Kina) Huazhong Agricultural
University és Institute of Hydrobiology munkatarsaival folyamatos az egyittm(ikodésik nydlkasporas
témakorben, ennek eredményeképpen a témacsoport Parafishcontrol palyazatahoz kapcsolodo kozos cikk
jelent. A témacsoport elsGsorban nyalkasporas kutatasban sok éve mikodik egylitt az University Malaysia
Terengganu hal-parazitoldgusaival, ill. az indiai nydlkaspdras fajok kutatdsaban pedig az indiai Ch. C. Singh
University Zooldgiai Tanszékével (Meerut, Uttar Pradesh Allam). 2016-ban a Dept. Biologia, Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto-val kdzosen, a korabbi évek sikeres nyalkaspdras témaban vald
egylttmikodésének folytatasaként Gj TET-CIIMAR palydzat keriilt benyujtasra, amely szervesen
kapcsolédik a futé Horizon 2020 Parafishcontrol projekt egyik altémadjahoz. Hasonld, a Parafishcontol
munkdhoz részben kapcsolddd palyazat kerilt benyujtasra az University of Tokyo és az University of

Hiroshima-val valé kooperacidban is.

A Halparazitolégia témacsoport munkatarsai egylttmiikodnek a Ceske Budejovice-i Parazitoldgiai Intézet
munkatdrsaival a pontyok kopoltyl sphaerosporézisat okozé Sphaerospora molnari parazita véralakjanak
funkciondlis genomikai vizsgalataban. A kutatdcsoport két egyetemi kutatdcsoporttal, 6t hazai
halgazdasdggal és egy halfeldolgozd és forgalmazd céggel egylittmiikddve végez kozos kutatomunkat 2014
és 2017 kozott. A kutatécsoport a német Kallert & Loy akvakulturat érint6 kutato-fejlesztd vallalkozassal
2014 6ta mikodik egyutt tobb témaban.

Tobb csoport is rendelkezik vallalati kutatas-fejlesztési kapcsolatokkal (a LégzGszervi bakterioldgia csoport
kiemelked6 maddon). FGbb partnereik: CEVA-Phylaxia Rt, Budapest; CEVA, Libourne; MERIAL, Lyon,
Franciaorszag; Boehringer Ingelheim Vetmedica GmbH, Ingelheim, Németorszag; HIPRA, Spanyolorszag.
Allati adenovirusokon alapulé virusvektor fejlesztések folynak a hollandiai Leidenben Iévé Janssen Biologics

BV, valamint a Batavia Biosciences BV biotechnolégiai vallalkozasokkal egylttmikodésben.

A felsorolt egylttm(ikodések jelzik intézetlink széleskorl nemzetkozi beadgyazottsagdt, mutatjak a
kapcsolatok fontossdgat a kutatasi szinvonalunk novelésében és a nemzetkozi palyazatokon vald
részvételiinkben. Ezért kiemelten fontos a nemzetkozi kapcsolatok apoldsa, fenntartdsa és tovabbi
bévitése.

22



MTA ATK Mez6gazdasagi Intézet (MGI)

Az MTA ATK MGI| bemutatasa

Az MTA Agrartudomdnyi Kutatdkdzpont Mezbgazdasagi Intézete az Akadémia kutatéhdlézatdban
kiildnleges helyet foglal el azzal, hogy a gyakorlati megvaldsitasokat is magaba foglalé alap-, médszertani
és alkalmazott komplex kutatasokat végez. Tevékenységének eredményei ennek megfelel6en két f6
formaban jelennek meg, egyrészt tudomanyos publikacidokban, masrészt a gyakorlatban kozvetlendil
hasznosithaté allamilag minGsitett novényfajtakban, illetve szabadalmakban. Az Akadémia kutatdintézetei
korében a szabadalmaztatott kutatasi eredmények szama évrél évre az els6k kozott van.

Az Intézet kozel hét évtizede foglalkozik a legjelentésebb mezégazdasagi novényeink interdiszciplinaris,
egymasra épllé komplex kutatdsdval. Az ez id6 alatt Osszegy(ijtott és elGallitott genetikai anyagokat
folyamatosan korszerdsitve olyan versenyképes névényi genotipusokat és termesztési eljarasokat dolgoz ki
mind a jelen, mind a jové tarsadalma szamara, melyek egyarant szolgaljak a fenntarthato fejlédést, az
agrookologiai egyensulyt, a minimumban |év6 eréforrasok jobb hasznositasat, az élelmiszerbiztonsag
javulasat, ugyanakkor a genotipus és a kornyezet kdlcsénhatasainak figyelembevételével biztositjak a
genetikai variabilitds meg6rzését, a diverzitds fokozasat. Kiemelt feladatunk a klimavaltozas
mez6gazdasagra kifejtett hatdsainak vizsgdlata, a gazdasagi novényeknek a valtozé kornyezethez vald
alkalmazkodasi folyamatainak kutatdsa, valamint a biotermesztés és az egészséges taplalkozas bioldgiai
alapjainak a megteremtése. E komplex kutatasi programok mellett kutatdink részt vesznek a felséfoku
gradudlis és posztgradudlis képzésben, a hazai és nemzetkdzi tudomanyos egylttmikodésekben, az

eredmények, szakmai ismeretek gyakorlati elterjesztésében.

Az Intézetben 9 tudomanyos osztalyon folyik a kutatds. Tevékenységlink alapvetéen 3 f6 téma koré
csoportosithaté: kaldszosgabona-nemesitési kutatasok, kukoricanemesitési kutatdsok, illetve olyan jellegt
alapkutatasi tevékenységek, melyek a termesztett névények, elsésorban gabonafélék élettani, genetikai,
genomikai, molekularis bioldgiai vizsgalataira irdnyulnak. Az elmult évtizedekben, a kor kévetelményeinek
és a hazai igényeknek megfelel6en valtozott a nemesitési stratégia, az alapkutatdsi tevékenység célja és
eszkoztara. Az Intézet mindenkori vezetdi torekedtek arra, hogy az Intézeten bellil mdvelt alapkutatasok,
valamint a kozvetlenebb, gazdasagi hasznot hozo alkalmazott kutatasok ardanya egyensulyban legyen. A
magyar mez6gazdasag két legfontosabb és legnagyobb terlileten termesztett névény csoportjanak — a
kaldszos gabondknak és a kukoricanak — a Martonvdasaron végzett kutatasa és nemesitési eredményei
meghatarozd jelentdségliek hazankban. El6deink itt allitottak el6 Eurdpaban elséként a hibridkukoricat.
Intézetlinkben nemesitett buzafajtakat az elmult két évtizedben a magyarorszagi vetésterilet
megkozelitleg felén termesztették. Jelen korlilmények kozott elsGdleges célunk az, hogy ezen
eredményekre épitve, a tdrstudomdnyok nyujtotta lehet6ségeket felhaszndlva megérizziik ezt a

meghatdarozé szereplinket.
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Az MTA ATK MGI kutatdsanak jelenlegi helyzetképe
Kutatadsi tertiletek

Az Intézet tudomanyos osztdlyain folyd kutatasok koziil az aldbbiak a legfontosabbak:

Alkalmazott Genomikai Osztalyon intenziven foglalkoznak a buza rokonsdgi korébe tartozé fajok,
kiilébndsen a martonvdsari gabona génbankban fenntartott vad és termesztett alakor genotipusok allergén
fehérjéinek azonositasaval és elemzésével. E témahoz kapcsolddik a tartalékfehérjéket kddold gének
szabalyozdsanak kutatasa is a legujabb bioinformatikai, haldzatelemzési és in vitro szbvettenyésztési
modszerekkel. A modellndvényeket hasznald strigolakton/butenolid jelatvitel projektben arra keresik a
valaszt, hogy a novény fejl6dését és felépitését, kilondsen a fényfliggd jeldtviteli dtvonalakat hogyan
szabdlyozzak ezek az Ujonnan leirt ndvényi hormonok. Az uborka mozaik virus projektjik célja pedig az,
hogy az eredményes védekezés érdekében molekularis szinten minél teljesebben megismerhetévé véljon a

virusfert6zés muikodési mechanizmusa.

Génmeg0lrzési Osztaly f6 feladata a buza elsGdleges, masodlagos és harmadlagos génforrasainak
felhasznalasa stressz adaptacié és minGségi paraméterek javitdsara. A génatvitel folyamatat molekularis
citogenetikai és molekularis genetikai modszerekkel kovetik nyomon. Az egyes kutatasi részterileteik koziil

az alabbiak a legfontosabbaknak:

- aprebreeding tevékenységhez a Triticum, Aegilops, Secale, Thinopyrum, Hordeum fajok begyjtése
és részletes jellemzése,

- genetikai alapanyagok elGallitasa a prebreeding tevékenység sordn,

- introgresszids vonalak molekularis citogenetikai- és genetikai szelekcidja, fajspecifikus molekularis
markerfejlesztés,

- a stresszadaptacids és minGségi tulajdonsagok feltérképezése az elGallitott introgresszids

vonalakban,

- U] kutatasi stratégiak és technikak adaptdlasat kovetéen a meiozis folyamatdnak tanulmdanyozasa

introgresszids vonalak felhasznalasaval.

Az osztaly az elmult években szdmos genetikai alapanyagot allitott el§ kiilonbdz6 arpa genotipusok
felhasznalasaval. Ezekbdl olyan introgresszids vonalak szelektdldsa varhaté a kozeljovében, amelyek
kedvezé agrondmiai tulajdonsdgokkal rendelkeznek és koztes genetikai alapanyagként szolgédlhatnak a
noévénynemesités szamara. Kiemelt jelentdségli a Martonvasari Gabona Génbankban végzett munkdjuk, a
buza fajok és azok rokonsdgi korébe tartozd genetikai tartalékok gyljtése, megbrzése, agrondmiai
tulajdonsagaik meghatarozasa, valamint a specialis buza genetikai alapanyagok ellenérzése és azok

megujitasa.

24



Novényélettani Osztaly f6 kutatdsi teriilete a gazdasagi ndvények abiotikus stressztlirésének élettani és
molekuldris hatterének vizsgdlata, annak javitasi lehetdségeinek feltdrasa. Az osztaly jelenlegi szakmai
er@ssége egyrészt a ndévényi analitika, masrészt a stresszdiagnosztika, ehhez kapcsoldddan a tobb évtizedes
tapasztalatokra alapozva a fotoszintézis kutatas, valamint az oxidativ stresszel kapcsolatos vizsgalatokban
van. Részletesen tanulmanyozzdk a szalicilsav és a poliaminok bizonyos stresszhatasok szabalyozdsaban
betoltott szerepét. Vizsgaljak ezen vegyiiletek exogén mddon torténd alkalmazds soran kifejtett hatdsait,
valamint rokon vegyileteik felvételét, metabolizmusat, masrészt a kilonbdz6 stresszhatasoknak az
endogén szalicilsavval és poliaminokkal kapcsolatos jelatviteli utjait. Az osztaly folyamatosan bévilé
analitikai kapacitasanak kihasznalasa érdekében kilonb6z6 vizsgalati szolgaltatasokat is nyujt mind belsé,
mind kilsé igények kielégitése érdekében. Ezek magukba foglaljadk egyes meghatdrozott anyagok vagy
anyagcsoportok mindségi és mennyiségi meghatdrozasdan tul a komplex metabolomikai és

stresszdiagnosztikai vizsgalatokat is.

No6vényi Molekularis Bioldgia Osztidlyon a legintenzivebben a fagyalldsagot meghatarozd gének
molekuldris szint(i kutatdsat végezték az elmult évtizedekben. A stressztlrési projektjikon beliil az utébbi
években a szdrazsag- és a hétirési kutatasok aranyat novelték. Uj megkozelitésben vizsgaljdk a fény
spektrélis 6sszetételének hatdsat a stressz-adaptacidra, a termés mennyiségére és mindségi paramétereire.
Azt a molekularis jelatviteli folyamatot kivanjak felderiteni, mely a kornyezeti valtozas hatdsanak
érzékelésétdl elvezet azokhoz a reguldator génekhez, melyek szabalyozzak a ndvények alkalmazkodd
képességét az adott idgjarasi feltételekhez. A fényregulacios kutatdsoknak van egy alkalmazott kutatasi
teriilete is, melynek |ényege az Giveghdzakban nagy mennyiségben termesztett zoldségfélék élelmiszeripari
mindségének javitdsa a megvilagitasra hasznalt fény spektrumanak optimalizéldsaval. igéretes, és az
osztalyon Uj kutatdsi terliletnek szamit a stressz-aktivalt jeldtvitel szerepének tanulmdanyozasa —
bioinformatikai, fehérjebiokémiai és fejlédésgenetikai mddszerek kombinacidjaval —a névényi vegetativ és

generativ fejl6dési folyamatok szabalyozasaban.

Novényi Sejtbioldgiai Osztaly f6 erGssége a gabonafélék sejt- és szaporodasbioldgiaja, biotechnoldgidja
teriletén szerzett, nemzetkozileg is elismert széleskorld szakmai tapasztalat, amely a szubcelluldris
folyamatok feltardsatdl a teljes novény szintl vizsgalatokig terjed. A kovetkezd kutatdsi terilleteik a

meghatdrozdak:

- a buza generativ fejl6dési fazisaiban el6forduld szélsGséges kornyezeti feltételek ivarsejt
funkcionalitasra, megtermékenyiilésre, a szemtermés mennyiségére és minGségére gyakorolt
hatasanak kutatdasa morfomikai (fény és elektronmikroszkdpia), novényfizioldgiai, biokémiai,
proteomikai és transzkriptomikai modszerekkel; a héstressz meiotikus sejtosztédasra és az

ivarsejtek funkcionalitdsara gyakorolt hatasanak vizsgélata,

- jobb stresszadaptacids képességl nemzetség- és tavoli hibridek el&allitdsdhoz a pollenadé partner
jeloltek (termesztett gabonafélék, vad gabonafajok) atfogd szévettani, virdgzasbioldgiai, fizioldgiai

vizsgalata és omikai jellemzése,
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- U buza x arpa nemzetség hibridek létrehozdsa, a centromérak mitotikus és meiotikus

viselkedésének vizsgdlata buza x arpa hibridekben,
- amikrospdra eredetl(i in vitro embriogenezis tanulmdanyozasa.

A Novényi Sejtbioldgia Osztaly kutatdsi strukturdjanak kialakitdsa soran elsédleges szempont volt, hogy
alapkutatasi témaikat a nemzetkozi trendekhez és a tarsadalom aktualis elvardsaihoz kapcsolddd kutatasi
fokuszpontok koré rendezzék, integralva az élvonalbeli molekularis bioldgiai kutatasi iranyzatokat és a
klasszikus névénybioldgiat. Tovabbi fontos szempont, hogy elért eredményeik a jov6ben alkalmazhatdak

legyenek a novénynemesitési gyakorlatban is.

Kalaszos Gabona Nemesitési Osztaly az MTA ATK MGI egyik legnagyobb |étszamu és tevékenységi kor(
tudomanyos osztdlya lett a 2015-évi atszervezést kdvetben. F6 tevékenységi teriilete a kiilonb6z6 kaldszos
gabonafajok (buza, durumbuza, arpa, tritikalé, tonkoly, tonke, alakor, beleértve a zabot is) fajta el6allitd
nemesitése és kutatdsa. Feladatai az el6nemesitési munkatdl az elismert gabonafajtak fajtafenntartasaig

terjednek. Mlkodésének kiemelt teriletei:

Uj kaldszos gabonafajtak szelekcidja,
- Uj min8ségvizsgalati és szelekcids mddszerek kutatasa,

- biotikus stresszrezisztencia kutatasok, rezisztencia gének beépitése kalaszos gabona

genotipusokba,
- kalaszos gabona génbanki kutatds, el6nemesités a genetikai variabilitas szélesitése érdekében,
- organikus nemesitési, kutatdsi feladatok elvégzése,
- aklimavaltozas, a széls6séges id6jarasi események hatdsainak vizsgalata.

Az elmult évtizedekben Martonvdsaron hazai és nemzetkozi szinten egyarant elismert kaldaszos gabona
nemesitési program jott Iétre. A hagyomanyokra alapozva, a mar kialakult és hatékonyan m(ikédé hazai és
kilfoldi kapcsolatrendszert haszndlva és bdvitve els6dleges fontossagl a genetikai variabilitds tovabbi
novelése. Ennek egyik forrdsa a partnerintézményekkel folytatott genotipus csere, masik pedig az
intézetben létrehozott Uj genetikai forrasok szélesebb kor(i felhasznalasa.

A martonvasari blizanemesités torténetében a kezdetektdl kiemelkedd szerep jutott a technoldgiai minGség
javitasara irdnyuld kutatdsoknak. Ezek alapkutatasi, vagy K+F pdlydzatok tamogatasaval indultak el. A
meglévd infrastruktdrdval a nemesitési program kiszolgalasa mellett tovabbra is lehetdség lesz
bekapcsolddni hazai és nemzetkozi palyazatokba. A bioaktiv komponensek, a sikér- és a keményité
Osszetétel részletes megismerését kovet6en a specidlis technoldgiai mindséget igényl6 ipardgakban a

céliranyosan nemesitett buzafajtainkkal piaci elényre tehetiink szert.

A fenntarthatd gabonatermesztés bioldgia alapjat a korokozokkal, valamint az abiotikus stresszekkel
szemben ellenalld fajtak jelentik. A nemesitési programon beliil tovabbra is kiemelt feladat az abiotikus és
biotikus stressz-tényez6k altal kivaltott stressz hatdsok tanulmanyozasa és a velik szemben ellenallé

genotipusok |étrehozasa, valamint a gazdandvény és a koérokozd (lisztharmat, levél- és szarrozsda,
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kalaszfuzarium és kilonb6z6 levélfoltossagot okozd gombabetegségek) kapcsolatanak keretén beldl a
rezisztencia genetikai hatterének vizsgalata, hatdsos rezisztenciagének feltarasa, begyUjtése, provokacids

kisérletekben fajtak és egyéb genotipusok betegség ellenallésaganak tesztelése.

Molekularis Nemesitési Osztaly 2015-ben szervez6détt a Kaldszos Gabona Nemesitési Onelszamold
Egységen belll. Az osztalyon végzett kutatasok a kaldszos gabonafélék alkalmazkodd képességének
iranyitott és tudatos noveléséhez jarulnak hozza oly mddon, hogy a valasztott kutatasi témak az

alkalmazkodo képesség egy-egy fontos teriiletét fedik le. A f6 kutatasi teriiletek az alabbiak:
- agenetikai diverzitas jellemzése és hasznositasa a kalaszos gabonafélékben,
- az egyedfejlédés genetikai szabalyozasa kaldszos gabonafélékben,
- az abiotikus (szarazsag, hé és klimavaltozassal kapcsolatos) stressz tolerancia kutatasa,
- anemesitést tAmogatd alkalmazott kutatdsok.

Az osztdly szoros egylUttmikodésben végzi kutatdsait a Kaldszos Gabona Nemesitési Osztallyal.
Létrehozasanak f6 célja az volt, hogy a molekularis technikdk alkalmazasaval és azok kiprébalasaval

tdmogassa a kaldszos gabona nemesitést. Ehhez jelenleg az aldbbi mddszereket rutinszerlen alkalmazzak:

- a molekuldris nemesités teriiletérdl: genetikai diverzitds vizsgdlat nagyhatékonysdgli marker
rendszerekkel, fajtajellemzés agrondmiailag fontos génekre, markeren alapuld szelekcid, gén

piramidalas,

- a molekuldris genetika teriletérél: két-sziil6s populdciok QTL elemzése, sok-fajtds gyljtemények

teljes genomra kiterjed6 asszociacios vizsgalatai,

- az alkalmazott fizioldgia terlletérdl: névényfejlédés, stressz enzimek, fotoszintézis és gazcsere

aktivitas vizsgdlata,
- az alkalmazott genomika teriletérél: génexpresszids vizsgalatok.

A molekularis markerszelekcid hasznalata a buza levélrozsda, szarrozsda és lisztharmat
rezisztencianemesitésben gén piramidalassal, visszakeresztezési programban torténik. A h§ és szarazsag
stressz tlirésre specifikus genetikai alapanyagok irdnyitott elGallitasat végzik, egyrészt az azonositott
kromoszéma régidk pozitiv hatdsanak verifikdldsara, masrészt javitott stressztlirési nemesitési

alapanyagok létrehozasara.

Kukoricanemesitési Osztalyon Intézetiink |étrehozdsat kovetéen néhany éven beliil nemzetkozi szinten is
kimagaslé eredmények sziilettek és ezek gyakorlati hasznositdsa meghatarozé jelent&séggel birt a magyar
mez6gazdasag szdmara a mult szdzad '60-as, '70-es éveiben. Ezek az eredmények alapoztdk meg Intézetiink
hazai és nemzetkozi hirnevét. A vetésteriilet vonatkozasaban azt kévetGen valtozott a helyzet, amikor a
multinacionalis cégek vették at a vezetd szerepet, de az igen erés nemzetkdzi versenyben, a magyar
nemesité hdzak kozil a Martonvasaron nemesitett hibridkukoricdk jelenleg is piacvezetdk. Az osztaly
kutatdsi és nemesitési programjai az aldbbiak:
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- a kukoricanemesitési kutatdsokon beliil az unikalis génforrdsok felhaszndldsa beltenyésztett
torzsek el@allitasahoz, versenyképes, az 6koldgiai forrasokat jobban hasznosité kukorica hibridek

elGallitasa,

- a kukorica genetikai tartalékainak gy(jtése, megérzése, fenntartdsa és agronédmiai jellemzése a

martonvasari kukorica génbankban,

- a molekuldris nemesitési technikdk szélesebb korl hasznalata a genotipusok jellemzésére,
genetikai markerekkel torténé azonositasara, genetikai finomtérképezésre, valamint a markerek

felhaszndalasara az irdnyitott szelekciéban,

- a kukorica biotikus és abiotikus stresszrezisztencidjanak kutatdsa, ellenadlld genotipusok
szelektdldsa, a kukorica hidegt(irésének kutatdsa, a prevalens toxintermel6 Fusarium fajokkal
szemben ellendllé genotipusok szelektalasa,

- a silétakarmanyozds hatékonysaganak novelése a kukorica beltartalmanak, emészthet6ségének
javitasaval, a kukorica energetikai célu (bioetanol, biogaz) felhasznalasat biztosité tulajdonsagok

javitasa nemesitéssel,

- meguljulé energiaforrasként bioenergetikai felhasznaldsra alkalmas kukorica hibridek el6allitasa

(bioetanol, biiogaz),

- dihaploid torzs elGallitasi technika alkalmazdsa genom analizishez szlikséges térképezési

populdcidk eléallitasara és a nemesitési id6 leroviditésére.

Novénytermesztési Osztaly gondozasaban vannak a kozel 60 éves szabadfoldi tartamkisérletek (vetésforgo,
tragydzasi, polifaktoridlis), melyek igen nagy értéket képviselnek, és kivald kutatasi eszkdzként hasznalhatdk
az agrodkoldgiai és fenntarthato fejlédés vizsgdlatdhoz. A szabadfdldi kisérletek fenntartasa, s6t kibSvitése
az Osztaly f6 hivatdsa és feladata. A tartamkisérleteken tul az agrondmiai reakcidkat elérejelzd kisérletek és
a technoldgiai adaptdcids kisérletek alkotjdk az Osztaly jelenlegi kutatdsi profiljat. E kisérletek fontos célja
a martonvasari nemesitési kukorica hibridek és buzafajtak agronémiai reakcidinak megallapitasa, illetve az
optimalis tartomdnyok és a varhatd termésszintek szamszer(sitése. A szabadféldi kisérletek adatbazisa
hatalmas értéket képvisel. Az osztdly Uj célkitlizése ezen adatok felhasznaldsa szimuldcids
novénytermesztési modellek fejlesztésére és futtatdsdra. Ezek a modellek a légkor-talaj-névény rendszer
legfontosabb folyamatit irjdk le matematika eszk6zok segitségével, illetve szimulaljdk a rendszer mikodését
nagyteljesitményl szamitdgépek felhasznaldsaval. Segitségiikkel el6revetitheték a klimavaltozas varhatd
hatasai, illetve stratégidk dolgozhatdk ki a mezégazdasagi termelékenység fenntarthatd novelésére és a

mez6gazdasagi eredetl kornyezeti karok enyhitésére.

Rendelkezésre alld infrastruktura és technologia

Az MTA ATK MGI kutatds feltételrendszere Iényegében biztositott, a szakmai tapasztalatok rendelkezésre
allnak. Az anyagi feltételrendszer nagyrészt biztositott, ugyanakkor a nemzetkdzi versenyképesség
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megtartasahoz nagyobb beruhdzasi tdmogatasra, Uj mlszerek és gépek beszerzésére van szilkség mind az
alapkutatas, mind pedig a gyakorlatorientalt kutatdsi teriileteken. Egy MGI tipusu intézet sokba kerdl,
hiszen elméleti bioldgidval foglalkozd egységeket éppugy fenn kell tartania, mint gyakorlat-kozeli
novénytermeszt6, nemesitd egységeket. JAl felszerelt laboratériumokat és lveghazi, illetve szabadfdldi
kisérleti feltételrendszert is biztositani kell a szinvonalas munkahoz. Az MTA intézetek 6 éves tevékenységét
értékels bizottsdg megallapitasa szerint az MGI kutatdsi infrastrukturaja az ATK tébbi intézményéhez képest
kivald, mds MTA kutatdintézethez képest jo-kdzepes, a régiot tekintve (visegradi négyes) gyengén kdzepes,
az EU atlagat tekintve gyenge. Nagy erdfeszitések torténtek a miszerezettség javitasara, minden lehetséges
palyazatot benyujtottunk ennek érdekében, s vannak értékeink. Az elmdult években megvaldsult
miszerbeszerzések ugyan lehet&séget teremtettek korszer(ibb vizsgalati médszerek, megkozelitési médok
alkalmazasdra kutatdsaink soran és biztonsagosabba tették a munkavégzést, azonban ezzel parhuzamosan
egyes miuszereink elavultak, meghibasodtak és néhany — bar égetd sziikség lenne rd — mikodésképtelenné

valt.

A mlszer és eszkozpark folyamatos megujitdsra és korszer(sitésére van sziikség a versenyképességlink
megtartasdhoz is. gy példaul sziikségessé valt a fitotron ndvényneveld kamrainak és laboratériumainak,
valamint a névénynemesitési Uveghaz felljitdsa. Az alapkutatassal kezd6dé hosszi nemesitési folyamat
eredményeként megsziletett Uj nemesitési anyagok (kaldszos és kukorica) agronémiai tulajdonsagainak
ellenérzése kiterjedt kisparcellds kisérleti halézatban, az alkalmazkoddképesség elbirdldsahoz
elengedhetetlen valtozatos dkoldgiai kbrnyezetben lehetséges. A kisérletek bedllitdsdhoz szlikség van nagy
atbocsatoképességl preciziés gépek és miliszerek (GPS vezérelt kisparcellds vet6gépek, beltartalmi
paramétereket is mérd szemes és silo betakaritogépek) beszerzésére. A névénynemesitési és
novénytermesztési kutatdsokhoz a korszer(i miszerek beszerzése és a szabadfdldi kisérleti munkakban
nélkilozhetetlen precizids gépek cseréje csak részben megoldott. Ugyanakkor a technika fejlGdése, a
preciziés gazdalkodds térhdditasa, az egyre Osszetettebb kisérletek hatékony és pontos végrehajtasa,
valamint a Kutatointézet (a technikai fejlédéssel Iépést tartd) gyakorlati szakemberek el6tti tekintélyének
megGrzése szempontjabdl is alapvets fontossaguak ezek a fejlesztések. Az egyre szarazabba valé klimaban
elengedhetetlen nemesitési tenyészkertek mikodtetése, a fajtafenntartas és a szantofoldi kisérletek
biztonsadgos végrehajtasa érdekében egy korszer(i ontdzési rendszer kiépitése. Ennek megvaldsitasahoz
sziikség lenne az MTA tulajdondban [évé |aszldpusztai 6ntozbtelep és térendszer rekonstrukcidjara, a hozza
csatlakozd szintén MTA tulajdondban allé kisérleti teriiletek melioracidjara. A parkban talalhaté

tenyészkertek biztonsdgos ontozését segitené a parkon atfolyd patak meder jelentés mélyitése.

Jelenlegi tudomanyos kapacitds és aktivitds

Az MGI tudomanyos osztalyain dolgozék szama jelenleg 155 6, melybdl 84 f6 kutatdi beosztasu dolgoza.
Rajtuk kivil az MTA ATK belsé szabdlyzata alapjan tovabbi 30 f6 tartozik még ,pénzigyi, elszamolasi”
szempontbdl az MGl-hez, a Titkarsag és a Beethoven Muzeum alkalmazottjain kivil dontéen a Miszaki- és
Ellatasi Osztaly keretében foglalkoztatottak, akik feladatukat Martonvasaron végzik (portasok, parkban
dolgozék, flitbk stb.). A 84 f6 kutatd koziil 2 f6 akadémikus, koziillik egyik, Barnabas Beata az Akadémia
valasztott vezetdje, f6titkarhelyettese, 8 f6 az MTA doktora, 51 f6 pedig PhD, vagy kandidatusi fokozattal
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rendelkezik (1. szamu melléklet). A kutatéi allomanyban az elmult 5 évben némi gyarapodas volt, 77 f6rél
84 fére nétt a létszdm. A 23 f6 fokozattal nem rendelkezd kollégdk mindegyike fiatal kutaté és donté
tobbségik valamelyik doktori iskoldban végzi tanulmanyait, vagy azt befejezve késziti a PhD fokozat
megszerzése érdekében a dolgozatat. Az Intézet kutatd, nem kutatd besorolasu dolgozéinak aranya az
elmult években valtozott, fokozatosan csokkent a nem kutatdi beosztdsu dolgozdék szdma, mig a kutatoké
nétt. Figyelembe véve az Intézeten belll szant6foldi kisérleteket is végzd osztalyok létszamdnak fentiek
szerinti megoszlasat ez nem tekinthet6 elénydsnek. A feladatok béviilésével nétt az elvégzenddé munka
volumene (szantofoldi kisparcellds kisérletek nagysaga évente kb.: 70 — 80 ha). A jelenlegi asszisztensi
létszammal munkacsucsok idején a kutatok is fizikai munkat kell, hogy végezzenek és csak rendszeres
tuldérdval és didkmunkaval lehet a kit(izott feladatokat joél elvégezni. Ezért tovabbi asszisztencia csokkentés
mar sulyos gondokkal jarna.

A kutatdk életkor szerinti megoszldsa optimdlisnak tekinthetS. Jelentds a fiatal, 35 év alatti kutatdk
létszama, ami csaknem 40%. Ugyancsak jelentds a ,,derékhadnak” tekinthet6 36 — 50 év kozottiek aranya
és megfelel6 szamban vannak id6sebb, tapasztalt kutatdk is. A martonvasari Intézetben eddig nem okozott
kiilondsebb problémat a fiatal kutatdi alldshelyek betdltése, bar itt is érzékelhet6 a kutatdi palyara
jelentkez6k szdmdnak utdbbi évtizedben tapasztalhatd csokkenése.

Kutatdsi eredmények

Az MGI publikacidkban megjelend kutatasi eredményei azt mutatjak, hogy az elmult 5 évben az intézetbdl
kikertilt kozlemények Gsszesitett IF értéke kdzel ugyanannyi volt a vizsgalt idGszak elején, mint a végén (kb.
70), mig a kozbees6 években ez a szam lényegesen nagyobb volt (>80), ami a szakteriiletet
(novénytermesztés-novénynemesités) tekintve nagyon jo teljesitmény. Kozel két és félszeresére
gyarapodott a fliggetlen hivatkozasok szdma az elmult 6t évben; a novekedés gyakorlatilag toretlen
tendenciat mutat. A normalizalt nemzetkozi hatasmutato (az intézményi WoS kozlemények szakterileti
atlaghoz viszonyitott idézettsége) szerint az intézet minddssze egy évben (2011) maradt el a vilagatlagtdl,
mig az utébbi két évben jelent8sen folotte volt annak. Az Gsszesitett érték is meghaladja a vildgatlagot. Ez
az érték az MGI-ben a legmagasabb az ATK-n beliil. Ugyanez igaz a szakteriilet legidézettebb 10%-aba
tartozé kozlemények részesedésére. Az elmult hat évbdl négyben kozel 50% volt a Ql-es folydiratokban
kozzétett cikkek aranya — ez a mutatd is az MGl-ben a legjobb az ATK intézeteinek 6sszehasonlitdsaban. A
Q4 kategoéria részesedése folyamatosan csékkent, az utolsd 3 évben messze 10% alatt maradt, a tébbi

kozlemény magasabb presztizsii lapokban jelent meg.

Kivalo teljesitményt nyujtott az elmult idGszakban az MGl-ben a tudomanyos tanacsadéi garda (MTA
doktorok): a kilenc tudomanyos tanacsaddbdl hét rendszeresen publikal (markans jelenléttel!) vezetd
tudomanyos folydiratokban. S a kdzvetlenil utanuk jové tudomanyos fémunkatars Il. beosztasi emberek
kozil tobben képesek voltak a folyamatos, magas szint(i publikalasra. A tobbi vezetd kutatd elmarad ettdl
a teljesitménytdl, vagy azért, mert kifejezetten gyakorlati, szabadalom és termék-orientdlt munkat végez

(melynek az intézményi bevételek szempontjabdl van fokozott jelent6sége), vagy még tul fiatal.
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Az MGI-ben nemcsak az alapkutaté részlegekben jok vagy nagyon jok a publikdciés adatok, hanem tébb
ndvénynemesitd publikdcios adatai is kivaldak, ami az intézeten beliili jé kapcsolatoknak kdszonhetd, és ez
mindenképpen mutatja ezen nemesitd kollégak tudomanyos nyitottsagat és egylttmkodési készségét, ami

a nemesit6i munkanak is adhat hasznos impulzusokat.

Az MGI gyakorlatban hasznosithaté kutatasi eredményei is kivaldak voltak. Az elmult 5 évben csaknem
félszaz (49) Gszi buza fajtajeloltet vizsgaltak a hivatalos allami kisérletekben, koziilik Magyarorszagon 19,

kiilfoldon kilenc martonvasari buzafajta kapott dllami elismerést.

Martonvasari kaldszos gabonafajtakat Magyarorszagon kiviil tovabbi 20 orszagban termesztették, vagy
jelenleg is termesztik
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A martonvasari kaldszos gabonafajtak elterjedése

Ezen kivil 30, az intézményben elGallitott kukorica genotipus allami elismerésére is sor kerilt. Az Eurdpai
Unidban 17 kukorica-hibridet és kilenc sziil6komponenst, az EU-n kiviil tovdbbi négy martonvasari hibridet
mindGsitettek. Egyéb gabonafélék nemesitésében is j6 eredmények szllettek. Hirom Gszi durum-buza fajta,
ot tritikalé és két, funkcionalis élelmiszer alapanyagként hasznosithatd zabfajta kapott allami elismerést.
Hazankban mintegy félmillié ha-on termesztenek martonvasari eredet(i fajtakat évente. Kiilfoldon (Albania,
Bulgaria, Csehorszag, Franciaorszag, Horvatorszdg, Kazahsztan, Németorszag, Oroszorszag, Romadnia,
Szerbia, Szlovdkia, Torokorszdg, Ukrajna) is egyre nagyobb Iéptékben folyik a martonvasari fajtak
termesztése és vet6mag-szaporitasa. Mindezt nagyra értékelte az intézetek teljesitményét vizsgald

flggetlen bizottsag is, kiléndsen annak tikrében, hogy az elmult 20 évben a magyar névénynemesités
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korabbi sikeragazatainak (napraforgd, kender, paradicsom, stb.) termékei mind eltlintek a nemzeti és a
nemzetkozi palettarol.

Az MGI tudomanyos teljesitménye egyenletes képet mutat, folyamatosan a vildgatlagot meghaladé szinten
all, a min6ségi publikacidk részardnya magas. Fontos lenne az utdbbi években elért, nagyobb Osszesitett IF
értéket stabilan, minden évben produkalni.
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Tudomanyos kutatasi helyzetkép bemutatasa

Kapcsolodo, relevdns hazai és nemzetkézi kutatdsi tendencidk bemutatasa

"A genomika és a proteomika megmondjak, mi torténhetett, a metabolomika megmondja, ami valdjaban
tortént” (Bill Lasley, UC Davis). A metabolomika az a teriilet, ahol egy vizsgalat soran atfogd képet kapunk
a szervezet anyagcseretermékeink alakuldsardl egy adott élettani helyzet soran. Az élettani folyamatok
jellemzésére ez joval precizebb, mint a csupan génexpressziora, vagy fehérjére torténd vizsgalat (genomika,
proteomika), mert az 6sszetett szabalyozasi mechanizmusok miatt nem biztos, hogy egy adott géntermék
kifejez6dése konkrét élettani valtozast is maga utdn vonz. Novényekben a metabolitok mennyisége —
beleértve a masodlagos anyagcsere-termékeket is — kb. 200 ezerre tehetd. Ezek ismerete hozzajarulhat
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ahhoz, hogy a genomikai vizsgalatok alapjan kapott eredményeket 6sszekdthessiik a fenotipusban
bekovetkezd valtozdsokkal is. Vildgviszonylatban az abiotikus stressztényez6k hatasara kb. 70%-os
termésveszteséget becslilnek, amit az évrdl évre jelentkez biotikus stresszorok megjelenése tovabb fokoz.
Emiatt ennek a kérdéskornek a vizsgalata mind hazankban, mind vilagszerte elengedhetetlen. Az MTA ATK
szamos csoportjaban — mind az alapkutatds, mind a nemesités terén - kiemelt kutatdsi téma a stresszt(irés
molekuldris hatterének jobb megismerése, amihez szdmos futd kutatasi projekt kapcsolddik. Emellett az
analitikai vizsgalatok elengedhetetlenek szamos teriileten, mint pl. a gydgyszeripar, élelmiszeripar, annak
mindségi és élelmiszerbiztonsagi vonatkozasai, sth. A tervezett és a megvaldsitas alatt all6 metabolomikai

mszer egyittes sokoldalusaganal fogva ilyen tipusu széleskori igényeket is ki tud majd elégiteni.

A hazai novénytermesztés hizéagazatanak szamitd gabonaféléknél mar jo ideje nem a termés minGsége,
hanem a megtermelt mennyiség a legfébb kérdés. A blza és a kukorica termésatlagainak széls6értékei csak
a legutdbbi 15 év soran (2,6 és 5,3 t/ha, illetve 3,7 és 7,8 t/ha) egyarant kb. 100%-os kilengést mutattak
(forras: KSH). Figyelembe véve, hogy az agrariumnak az élelmiszeriparral egylitt alkotott részesedése a GDP-
bél meghaladja az 5%-ot, tovabb3, hogy a gabonafélék részaranya a szantéfoldi vetésszerkezetben tobb
mint kétharmados, kénnyen beldthatd, hogy a fenti termésingadozas érzékenyen érinti a gazdasagi
novekedés mértékét és tervezhetlségét, ezen kiviil kihat a brutté hazai termék alakuldsara, de a

gazdatarsadalom hangulatara is.

A termésingadozast tovabb novelheti a klimavaltozds — Magyarorszadgra nézve varhatdan kildndsen negativ
— hataséval (Id. Gj Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia, v. NES-2 szakpolitikai vitaanyaga), egy ennél is
nagyobb mértéki termés-instabilitds a geopolitikai kockazaton tul (pl. Arab Tavasz, sziriai valsag) hazankra

nézve is kdzvetlen gazdasagi és tarsadalmi kovetkezményekkel jarhat.

A termésbiztonsag szorosan osszekapcsolodik az abiotikus és biotikus kornyezeti tényezékkel szembeni
ellendllé képességgel, ezért novelése egy komplex alkalmazkodd képesség kialakitasat feltételezi.
Kitettséglink a kontinentdlis éghajlat szélséségeinek azonban nem csokkentheté anélkil, hogy ne
ismernénk meg az emlitett komplex alkalmazkoddas pontos mechanizmusait a gabonafélékben. Az elGallitott
nagyszamu nemesitési anyag, fajtdk és hibridek alkalmazkoddképességének igazi értékét csak a
legvaltozatosabb kérnyezetben beallitott kisparcellas kisérletekben ismerhetjliik meg.

A hagyomanyos nemesitési mddszereken kiviil a biotechnolégia nyujthat megoldast ezekre a problémakra.
A stresszhatasokkal szembeni tartds ellenallésag kialakitasan tulmenéen a fogyasztok (vevék) valtozo
igényeinek kielégitését is szolgaljak a modern géneditaldsi technoldgidk. A novényi génszerkesztés kezdete,
kiilénosen az un. CRISPR technoldgiaé, mintegy 5 évre nyulik csupan vissza, és a polimeraz lancreakcio (PCR)
Ota a leggyorsabban terjed6 géntechnoldgiai eljaras a bioldgia egyetemes torténetében. A génszerkesztés
lényegében egy minden eddiginél gyorsabb, olcsdbb és pontosabb mutacids mddszernek foghaté fel,
amellyel célzottan, akar egyetlen nukleotidra lesz(ikitve lehet a génekben a természetessel megegyezd vagy
ahhoz hasonlé megvaltozasokat el6idézni. Ez az eljards nemcsak az egyes gének m(ikodését segit tisztazni,
hanem értékes és Uj genotipusok, nemesitési alapanyagok, sét - a klasszikus indukalt mutagenezishez
hasonldan -, kdzvetlenil hasznosithato fajtak elGallitasara is jol haszndlhatd. A névényfajok szama, melyen
sikerrel alkalmaztak a médszert mar most meghaladja a harmincat, és ez a szinte naponta b6viilé kor fontos
egyszikd (pl. arpa, buza, kukorica és rizs), illetve kétszikd (pl. alma, burgonya, paradicsom, szdja, sz6l6, stb.)

novényeket oOlel fel. A piaci trendek valtozasaira és az éghajlati-kdrnyezeti valtozasokra adott nemesitéi
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valasz potencidlisan leghatékonyabb eszkéze lehet tehat a CRISPR technoldgia a kézeljovGben, amire

mindenképpen fel kell késziilnlink és a mddszert stabilan meg kell honositanunk az MGl-ben.

A viladg névénynemesitésben élenjaré kutatdhelyein a XXI. szazadban jelentés atalakulds kdvetkezett be az
alkalmazott mdédszerekben. A valtozds két teriileten figyelheté6 meg leginkdbb: 1. genotipuson alapuld
szelekcio; 2. nagy ateresztGképességli (High-throughput, vagy HTP) fenotipizadlasi moddszerek. A
hagyomanyos és a molekularis genetikai, genomikai mddszerekre épilé nemesités kozott az egyik alapveté
kiilénbség az, hogy az utébbiban a névények genotipusat jellemezziik, és ebbdl kdvetkeztetiink a varhato
fenotipusra. Ez valédi paradigmavaltdst jelent a ndvénynemesités teriiletén. A genom szint( vizsgélatok az
utdbbi néhany évben robbandsszerl( fejlddésen mentek at, tobb névényfaj genomja mar szekvencia szinten
ismert, vagy a kozeljov6ben ismertté valik. A szekvenciaban megmutatkozo kiilonbségek funkciondlisan
azonban csak megfelel6 mindségli és mennyiségli fenotipusos adathalmaz megléte esetén értelmezhetdk.
Ez sziikségessé teszi olyan mddszerek és technikdk alkalmazdsat, melyek sok ndvény, lehetbleg rovid
idGintervallumon belll térténé megfigyelésére és nagy mennyiségli adat begy(jtésére képesek. Ezek a HTP
modszerek amellett, hogy gyorsabba és precizebbé tehetik a fenotipusos szelekcidt, lehetdséget

biztositanak szabad szemmel nem Iathaté tulajdonsagok szelekcidjara is.

A szimuldciés rendszer modellezés (crop modeling) gyakran alkalmazott eszkdze a klimavaltozassal
kapcsolatos gyakorlat orientalt kutatasoknak. A FAO illetve az EU JRC is hasznal modell alapu eszkdzoket
(AquaCrop illetve MARS Explorer) pl. termés el6rejelzésre és klimavaltozasi hatasprojekcidk készitésére.
Szamos jelentds kulfoldi kutatéintézet foglakozik modellfejlesztéssel, illetve a modellek gyakorlati
alkalmazasaival. A kutatécsoportok munkajat 2012 6ta két nemzetkozi projekt (AgMIP és MACSUR) soran
igyekeznek 6sszehangolni. A modellfejlesztések kiemelt fontossagu teriilete a szélsGséges idGjarasi
események hatdsanak pontosabb szimuldcidja. Az MTA ATK olyan tuddsbazissal és kutatdsi potenciallal
rendelkezik, amelyek 6sszehangolt és céliranyos felhaszndldsaval jelent8s szerephez juthat a nemzetkozi

modellezési és modellfejlesztési tevékenységekben.

Stratéqiai illeszkedés az EU és Magyarorszdg kutatas-fejlesztési és

agrdrinnovdcios stratégiai keretekhez

A tervezett kutatdsok 6sszhangban allnak az EU Kozos Agrarpolitikdjdban megfogalmazott szakpolitikai
célkitizésekkel, miszerint kiemelt cél a természeti er6forrasokkal valé fenntarthatd gazdalkodas és fellépés
az éghajlatvaltozas ellen (4a és 4b pont). Az EU eddigi legnagyobb volumend kutatasi és innovacios
programja, a Horizont 2020 , Tarsadalmi kihivasok” pillérének 2. teriiletéhez az élelmezésbiztonsaggal és a
fenntarthaté mez&gazdasaggal kapcsolatos K+F+l tevékenység tdmogatdsa, mig az 5. ponthoz az
éghajlatvaltozas és a kornyezetvédelem témakorei tartoznak. E kutatasi teriiletek mindegyike szorosan

kapcsolhaté az MGl-ben folyé tudomanyos munkahoz.

Az egyre novekv6 népesség élelmiszer-ellatasa érdekében az elkdvetkez6 50 évben tdbb terményt kell
el&allitani a vildgon, mint az ezt megel6z6 10.000 évben Osszesen, rdadasul egyre szélsGségesebb kornyezeti
feltételek mellett. E két f6 kihivas kapcsan a G7 orszagok agrarminisztereinek legutdbbi csucstaldlkozdjan

(NIIGATA, 2016) kiemelt feladatnak nyilvanitottdk a fenntarthatd mez6gazdasagi termelés és
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termelékenység fejlesztését. Allasfoglaldsuk szerint, ehhez tdbbek kozott interdiszciplinaris és gyakorlat-

orientalt kutatdsi és technoldgiai fejlesztések tdmogatasara van sziikség.

Magyarorszag Elelmiszergazdasagi Programja, 2016-2050 alapjan ,,A magyar élelmiszergazdasag belpiaci
erejének és kilkereskedelmi aktivitasdnak, jovébeli tovdbbfejlédésének alapjat a rendelkezésre allé
erGforrasok fenntarthatd kezelése, a szakértelem meger@sitése, a kiegyensulyozott termékszerkezet, a
termelés hozzaadott értékének novelése, a prémium termékek novekvé mértékld elGallitasa, a
versenyképes ar és a disztribucids lehet6ségek fokozott kihaszndldsa jelentheti.” Az eréforrdsok
fenntarthatd kezelése (4b), a szakértelem megerésitése (3.3 pont), a kiegyensulyozott termékszerkezet
(4e), valamint a prémium termékek novekvé mértéki elGallitasara iranyuld torekvés (4d) is megtalalhato a
kiemelt kutatasi célok kozott. A program XlI.1. pontja kilon kiemeli a klimavaltozas kedvezétlen hatasaival
szemben torténé védekezés jelentbségét. A 4a prioritas az e teriileten folyd névénynemesitési kutatasok
Osszefogdsat, a kutatasi kapacitasok egyesitését célozza meg.

Feldman Zsolt, a Foldm(iveléstigyi Minisztérium helyettes allamtitkdra a XXIll. Novénynemesitési
Tudomanyos Napon az Elelmiszergazdasagi Programrdl tartott el6adasdban kiemelte, hogy ,,a magyar
élelmiszergazdasag jovGbeli tovabbfejl6désének alapjat a tudds- és informacidalapu gazdasag erdsitése,
ehhez szakképzett munkaerd biztositdsa, a tudasatadasi csatorndk teljes megujitdsa és az innovacié
Osztonzése jelenti, ndvelni kell a termelés hozzaadott értékét és a termelékenységet, valamint a gazdasagi
szerepl6k minél magasabb foku integracidja, hdalézatosoddsa sziikséges. Emellett kulcsfontossagu a
rendelkezésre allo er6forrasok fenntarthatd kezelése, valamint az arvolatilitasbol, klimavaltozasbodl és
természeti kdreseményekbdl fakadd termelési kockazatok csdkkentése”. A tanulmanyban megvaldsitasra

javasolt kutatasi teriletek teljes 6sszhangban allnak a felsorolt kormanyzati célokkal.

Az MTA ATK mdr tagja az ESFRI Roadmap (hazai NEKIFUT) Kutatdsi Infrastruktira rendszernek, és a tervezett
fejlesztéssel is hozzajarul a hazai kutatasi infrastruktira-haldzat korszerUsitéséhez. A kutatasok tobb ponton
is illeszkednek mind a nemzeti, mind a regiondlis rendszerekben megfogalmazott S3 stratégiai elvekhez.
Kiemelten kapcsolddo terilet az ,Agrar-innovacid” (fajtanemesités; vizgazdalkodas; ont6zés-technoldgia,
talajjavitds; kornyezetbarat novénytermesztési és novényvédelmi technoldgidk; agrar biotechnoldgia); ezen
feltl kapcsolédik a ,Fenntarthatod kornyezet”, valamint az ,,Egészséges és helyi élelmiszerek” (funkciondlis
élelmiszerek; magas hozzdadott érték(i élelmiszer-alapanyagok; élelmiszerbiztonsag; élelmiszeripari
biotechnolégia; tajjellegli 6koldgiai termékek — Id. pl. a martonvasari fejlesztésd, kereskedelmi forgalomban
|évé6 Alakor biosor) dgazati prioritasokhoz. A ndvénytermesztés a klimavaltozasnak leginkabb kitett dgazat,
esetében a kiszamithatdsag novelése és a kockazatok csokkentése elsédleges szempont a termelés és
fogyasztas egyensulydnak biztositdsa érdekében. Szamos kutatds ravilagit arra, hogy a biotikus és abiotikus
karok mérséklésének leghatékonyabb mddja ellendlld, jo rezisztenciatulajdonsagokkal bird fajtak
termesztése. A kutatdsok eredményei gazdasagi tevékenységekbe beépiilve innovativ médon szolgaljak az
élelmiszerbiztonsag fejl6dését és a mez6gazdasag fenntarthato jellegének er6sddését. A specialis étrendi

hatdsu élelmiszerek fogyasztdsa hozzajarul a tarsadalom egészségi allapotanak megdrzéséhez.

Az MTA ATK modellezési és modellfejlesztési munkai épitenek a BIOMA (www.bioma.jrc.ec.europa.eu) a

CLIMSAVE (www.climsave.eu) és IMAGINES (www.fp7-imagines.eu) lezarult, valamint a MODEXTREME

(www.modextreme.org) még futd eurdpai projektek eredményeire. T6bb munkatars is részt vesz a 70

tudomanyos intézmény munkajat 6sszefogd MACSUR (www.macsur.eu) projektben, amely a folytatast egy

kiemelt (Flagship) EU projekt formajaban tervezi, amelynek meghatarozé partnere lehet az MTA ATK. Az
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MTA ATK martonvasari telephelyén kialakitasra keriil6 klima-manipulacids kisérleti platform a legmagasabb
mindsitésd kutatdtelep kategdridba tartozik, és komoly szerepet vallalhat az AgMIP modellezési csoportban
(www.agmip.org). Az AgMIP altal kidolgozott Reprezentativ Agrargazdalkodasi Forgatokonyveket (RAPs)
alkalmazzuk a magyar klimaadaptacidés stratégiai ajanlasok kidolgozdsa soran. Az MTA ATK
interdiszciplinaris kutatdmdhelye csatlakozik a GODAN (www.godan.info) kezdeményezéshez, illetve fontos
adatokat szolgaltat a Copernicus projekt (www.copernicus.eu) legaldbb 3 komponense szdmara.

Jov6keép és stratégia

Az MGl jovbképének meghatdrozdsa: szerepe a nemzetkozi és hazai

kutatdsi rendszerben

Az MTA ATK Mez6gazdasagi Intézete egymasra éplild, a gyakorlati megvaldsitast is magaba foglalé alap-,
mddszertani, és alkalmazott komplex kutatdsokkal foglalkozik. Alapvetd célkitlizése a kdzel hét évtizede
kifejlesztett, nemzetkozileg kiemelkedé jelent6ségli martonvasari ndvényi génallomany felhasznalasaval,
valamint korszer(i genetikai, élettani, sejt- és szaporodasbioldgiai, funkcionalis genomikai, biotechnoldgiai,
noévénynemesitési és novénytermesztési mddszerekkel a jové tarsadalmi elvardsait kielégité Uj névényi
genotipusok |étrehozdsa, azok termesztési eljarasainak és kornyezetének kutatasa. F6 feladataink kozé
tartozik a jovSben is az agrodkoldgiai egyensuly vizsgalata, a genetikai variabilitds megGrzése és szélesitése,
az egészséges taplalkozas alapanyagdnak elGallitasa, a tartdés novényi stresszrezisztencia, a vetémag-

biztonsdag javitdsa a fenntarthatd fejlédés kovetelményeinek megfelelGen.

Az MGI a hazai agrarkutatd intézetek kozott tovdbbra is be kivanja tolteni vezetd szerepét, mely abbdl a
specialis helyzetébdl adddik, hogy — mint az MTA-hoz tartozé legnagyobb mezdgazdasagi kutatdintézet —
er@s alapkutatasi tevékenységgel rendelkezik, ugyanakkor a gyakorlatban koézvetlenil hasznosithatd
fajtaival és szabadalmaival a magyar mez6gazdasdg szantdteriiletének jelentdés hanyadara biztositva a
bioldgiai alapokat, meghatarozé befolydssal rendelkezik a novénytermesztési agazatra. Eurdpai szinten
nézve is jelent8s bazisa az agrar-tudomanyoknak. Az MGl Magyarorszag legjobban felszerelt és a legtdbb
kutatét foglalkoztatd mez6gazdasdgi intézete. A kozismert altalanos finanszirozasi problémak ellenére is
tartani tudtunk egy j6 regiondlis poziciot.

Az MGI - alapité okirata szerint — mez6gazdasagi alapkutatadssal foglalkozik. A gyakorlatban viszont a
névénynemesités szakmai igényei kell, hogy képezzék a legfontosabb szervezd elvet. A fajta-eldallitasbol

eredd jovedelmek nélkil az intézet nem lett volna és a jov6ben sem lesz fenntarthaté.

A XXI. szazad komoly kihivasokat hoz: az agrarium azonban nem tud megfelelni az igényeknek, ha nem indul
el egy igen jelent6s fejlesztés. A 2050-ig terjed6 stratégiai koncepcié a hazai nemesités fejlesztését is

tartalmazza, melynek megvalédsitdsaban az MGl-re a fentiek miatt is meghatarozé feladat var.
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Kutatdsi célok beazonositdsa, célhierarchia készitése

Novénynemesitési kutatasok: A martonvasari intézet hirnevét a névénynemesités terlletén elért
eredmények alapoztak meg. Az elmult évtizedek soran az itt elGallitott novényfajtak meghatarozo
jelent&ségliek voltak az egész magyar mezégazdasag szamdra. Ezért az elkdvetkezd években is a f6 torekvés
a piac igényeit kielégit6 Uj fajtak és hibridek nemesitése. Az Intézet, az MTA érdekeltségli gazdasagi
tarsasagokkal kozosen versenyképes kutatas-fejlesztési és vetémagipari vertikumot kivan m(ikodtetni. Az
Intézet sikeres mikodéséhez a sajat bevételek jelentsen hozzajarultak, és erre a kovetkezd években is

szlikség lesz.

A kozeljov6ben kiemelten fontos cél a genom-alapu szelekcid elinditasa és a nagy-ateresztGképességi
fenotipizaldsi médszerek adaptalasa. E feladatok komoly anyagi és human-eréforras raforditast igényelnek,
de a versenyképesség meglrzéséhez elengedhetetlen elinditasuk.

Genetikai diverzitas kiakndzdsa a novénynemesités szamara: A klimavdltozds negativ hatdsainak
mérséklése Uj, kivald alkalmazkoddképességl fajtak, valtozatok gyors megjelenését igényli, amelyek alapja
az egyes fajokban fellelhetd genetikai diverzitds, valtozatossag. Minden esetben a genetikai er6forrasoknak
két fészerep tulajdonithatd: Uj novényfajtak és valtozatok eldallitasdhoz, illetve a mar meglévék tovabbi
javitasahoz, kedvez6bb adaptaciojdhoz kell alkalmaznunk a rendelkezésiinkre allo, természetben taldlhaté
széles genetikai diverzitast. A tovabbra is sikeres kutatdsi stratégia kialakitdsahoz a novényi genetikai
er6forrdsok ex situ gylijteményei, illetve genetikai alapanyagok széles gyljteménye all az MGI kutatdi

rendelkezésére.

Globalis klimavaltozassal kapcsolatos kutatasok: Az éghajlatvaltozas kiilénosen a szélsGséges idGjarasi
események el6forduldsi gyakorisdganak novekedése a novénytermesztést kedvezGtlentl érinti. A
mez6gazdasagban a kornyezeti tényezdk (talaj, idGjaras) adottsagnak tekintenddk, melyekhez a szantéfoldi
gazdalkodas soran alkalmazkodni kell. Az extrém id6jarasi események jelentds veszteségeket okoznak. Ez
az élelmiszerellatds biztonsagat veszélyezteti. A klimavaltozas hatdsainak el6revetitése szimuldcié modellek
segitségével lehetséges. A modellek olyan klimaadaptdcids stratégidk kidolgozasara adnak lehetGséget,
amelyek megalapozhatjak az agrarszektor szerepl6i hosszu tavu dontéseit.

Az MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont Mezégazdasagi Intézetének kiemelt kutatdsi programja a gazdasagi
novények alkalmazkoddképességének élettani, genetikai hatterének kutatasa, a kérnyezeti széls6ségeket

jobban tdré fajtak el6allitasa.

Az MGI tudomanyos osztalyai kozott voltak és jelenleg is vannak egyuttm(ikodések. E kdzosen végzett
kutatasok legnagyobb mértékben azonban az elnyert hazai és nemzetkozi palydzatok megvaldsitasara
irdnyulnak. Ugyanakkor oly mdédon kell tovabb erdsiteni az alapkutatast és a nemesitést végzd osztalyok
kozotti egyuttm(ikodést, hogy az — a nemzetkozi tendencidknak megfelel6en — a molekularis technikak
nemesitésben torténé kozvetlen felhasznaldsat segitse el6. A kaldszos gabonanemesités teriiletén ez az
egyuttm(ikodés az elmult idészakban aktivabb és eredményesebb volt, mint a kukoricanemesités teriiletén,

melynek el6segitése érdekében intézkedések torténtek az elmult hénapokban.

Az MTA ATK MGI-nek az el6z6ekben megfogalmazottak alapjan hosszu tavu célkitlizése a gabonafélék
kornyezeti tényezSkkel (h6-, szdrazsdg- és viz stressz) szembeni ellenallésaganak novelése a
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termésbiztonsag javitdsa érdekében. Kozéptavon az alkalmazkodds legalapvet6bb szintli, molekularis

bioldgiai folyamatainak és ezek 6sszefliggéseinek feltardsa.

A fenti célok eléréséhez az aldbbi alapelvek és szdmos tudomanyteriiletet integrdlé |épések végrehajtasa

szlikséges (célhierarchia):

az intézeti novénybioldgiai kutatas erbinek 6sszefogdsa és tudas-potencialjanak 6sszpontositasa

néhany jelentés tudomanyos és gyakorlati problémara,
egységes kisérleti rendszer (novényanyag és kezelések) |étrehozasa,
modell értékd fajtak és széles genetikai alapanyagok logikusan felépitett rendszerbe foglalasa,

az egyedi és kombinalt stressz kezeléseknek kitett novényanyag sokrétli és atfogd jellemzése
korszerl ,,omikai” technoldgidkkal és a stressz tlirésben szerepet jatszé legfontosabb szervek
(gyokér, levél, kalasz, virdgzat) specidlis vizsgdlataval,

a valds stressz korilmények kozott tobb éven at nevelt genetikai alapanyagok teljesitménye és

génosszetétele kozti kapcsolatok értékelése révén a legfontosabb haté gének azonositasa,

a kiiléonboz6 vizsgalati szinteken kapott eredmények rendszerbe foglaldsa utani Uj 6sszefliggéseket

és hatasokat feltaré elemzése,
a nagy volumen adathalmaz feldolgozasahoz kdzponti (bio)informatikai kapacitas kiépitése,

holisztikus rendszerértelmezési szemléleten alapuld szabadféldi agro-pedo-klimatoldgiai kisérleti
platform létrehozdsa Martonvasaron, amely 6tvozi a tartamkisérletek hagyomanyait, a talajtani
kutatasok és a klimakamras stresszkutatasok tapasztalatait a legmodernebb mérési és

infokommunikdcids technolégiak altal kinalt lehet6ségekkel,

rendszermodellezési kutatécsoport létrehozdsa, amely integralja az MGl kiilonb6z6 osztalyainak
valamint az MTA ATK TAKI és NOVI egyes osztalyainak tudomanyos munkajat és eredményeit azért,
hogy egy a gyakorlatban is alkalmazhaté modellrendszert hozzon létre, amelyet az agrarszektor
valamennyi szerepl6je hasznosithat (farmertdl a dontéshozdkig).
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Tervezett kutatasi koncepcioé és modell

Kutatasi tertiletek beazonositdsa és azok dsszefliggései

Az MTA ATK Mez6gazdasagi Intézete Magyarorszdg egyik meghatdrozé mez6gazdasagi kutatasokkal
foglalkozd intézete volt a multban és jelenleg is az. Torténete soran mindig nyitott volt az Uj kutatdsi iranyok,
eszkozok, modszerek bevezetésére és els6k kozott alkalmazta azokat hazankban. Az ilyen Uj iranyokba
torténd elmozduldst azonban kell6 koriiltekintéssel és dvatossaggal kell kezelnlink. Ma mar rendkivil draga
eszko6zok megszerzése révén lehet mind az alapkutatdsban, mind pedig a nemesitésben Uj, nemzetkozi
szinten is szdmon tartott eredményeket elérni. Ezért is szlikséges a szorosabb egylttm(ikddés Intézeten és
Kutatdkozponton belil annak érdekében, hogy ha rendelkezésiinkre alinak megfeleld kutatasi eszkozok,
akkor azok hatékony kihasznaltsaga — minél tobb tudomanyteriilet mivelGinek egytttm(ikodése révén —
biztositott legyen.

A hazai névénynemesités megtartdsa stratégiai jelentéség(i, hiszen az élelmiszerelldtas biztonsdga nem
alapozhaté kizarélag kulféldi, multinacionalis cégek termékeire. Ugyancsak nélkiilozhetetlen a szantéfoldi
novényeink, ezen beliil is az Intézetlinkben nemesitett fajok termesztéstechnoldgidjanak kutatdsa és
folyamatos fejlesztése. Martonvasar tovabbra is meghatdrozé nemesitési tevékenységet és
termesztéstechnoldgiai fejlesztést, valamint a gazdasagi ndvények alapkutatasat végzé kutatdintézet kivan
maradni. Ennek megtartasa érdekében viszont a kdvetkezé — a nemzetkozi tendencidkat figyelembe vevd,
a nemesitést, a termesztéstechnolégiat és az alapkutatdst egyarant szolgald — iranyba kell kutatasokat

végezniink:

e A vilag fejlett régidiban paradigmavaltas figyelheté meg, mely szerint a fenotipuson alapuld
szelekciot egyre toébb novényfaj esetében egésziti ki és teszi hatékonyabba a genotipus vizsgalatan
alapulé szelekcié. A nemesitési folyamat pontossagat a nagy atereszt6képességli szelekcids
modszerek javitjak, melyek a szabad szemmel nem lathaté tulajdonsagok megfigyelését is lehetévé

teszik. Az Uj moddszerek azonban csak segitséget nyujtanak a szelekcid hatékonysaganak
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javitdsaban, de az Uj fajtdk létrehozdsa altaluk nem automatizalhaté. A jovében is sziikség lesz
szakképzett, a novényeket kivaléan és komplex mdédon ismeré noévénynemesitékre. JelentSs
sikerek azonban csak abban az esetben érheték el, ha a nemesit6k szorosan egylittmikodnek az

egyéb novénytudomanyi terileteken dolgozo kutatdkkal.

A genetikai el6rehaladds az utdbbi években a term&képesség novelése teriletén tobb
novényfajban is lelassult. Az agrotechnikai eljarasok fejlesztésével ugyan az atlagtermések még
novelheték, de alapvetéen a termesztett novények genetikai hatterének atalakitdsa tenné
lehet6vé a magasabb szintre Iépést. Ennek egyik lehetséges mddja a genetikai variabilitas ndvelése
a génbankokban fenntartott tételek elényos tulajdonsagainak hasznositdsa, vagy idegen fajokkal
torténd keresztezések elvégzése, az el6nemesités révén. Ehhez a genetikai anyag és a képzett
személyi allomany az MGI-ben rendelkezésre all. A novényi genetikai erdGforrasok ex situ
gyljteményei, megl6rzési és alkalmazdsi stratégiai meglehetésen jol felépitettek: féként
molekuldris markerekre épilé rendszerek, a teljes genomszekvendlds eredményeit kihasznalva Uj
allélok és QTL-ek szelekcidjat végezziik. Ezdltal a génbanki kollekcidk gyakran pre-breeding
tevékenységet kovetéen a nemesitésben kozvetleniil felhasznalhatédk. A Martonvasari Gabona
Génbank elsGdleges feladata a kiilonb6z6 buza fajok és azok rokonsagi kdrébe tartozé genetikai
tartalékok gy(ijtése, megGrzése, fenntartdsa, tovdbba mind szélesebb kori jellemzése min6ségi,
agrondmiai, biotikus- és abiotikus rezisztencia tulajdonsagok tekintetében. A Génbank kiemelten
fontos részét jelenti a kiilénb6z6 specialis buza genetikai alapanyagok, valamint éveld genotipusok
ellenérzése, megujitasa. Jelenleg szamos aneuploid genetikai sorozatot, monoszémas,
szubsztitucids, delécids és rekombinacids vonalat tartunk fenn, illetve allitunk els, melyek eurdpai
és tengerentuli kutatdsi egylUttmikddések keretében mas kutatdcsoportok szamara is
hozzaférhet6k. A specidlis genetikai alapanyagok kozll a Martonvasaron elSallitott és a feltehetGen
csak itt megG6rzott vonalak (pl. Rannaja monoszomas sorozat) feldjitasa és tarolasa prioritast élvez.
Az ével6 tenyészkert létrehozdsdval, fenntartdsaval és folyamatos bévitésével az EU keretei kozott
m(ikoéd6 programokhoz és nemzetkozi pdlydzatokhoz kivanunk kapcsolédni, teret engedve igy
génbankunkban az ,ex situ” mellet az ,in situ” megé6rzésnek és fenntartasnak is. A novényi
genetikai diverzitas génbankunkbdl szarmazo elényeit kivanjuk hasznositani Uj faj- és kromoszéma
specifikus molekularis markerek el6éllitdsaval, valamint az ehhez szervesen kapcsolédd

proteomikai, metabolomikai és transzkriptomikai adathalmazok létrehozasaval és elemzésével.

Az utdbbi években a multinacionalis vallalatok vet6mag-piaci részesedésiik novelése és féként a
kaldszos gabona vet6mag piacon keletkez6 bevételeik biztositasa érdekében jelentGsen fokoztak a
hibridbuza kutatasok intenzitasat. A hibridbldza nemesités a jelenlegi technoldgiai szinvonalon igen
t6keigényes. Intézetlink e terilleten nem versenyezhet a multinacionalis cégekkel, viszont az
egyuttm(ikodésre van lehetdsége. Ezt mindenképpen érdemes kihasznalni, hiszen ha valamely
martonvasdri genotipussal sikeres hibridet hoznak létre, a vet6mag forgalmazas bevételeibdl
Intézetlink is részesiilhet. Mivel génbankunkban ismert Triticum timofeevii alapu CMS torzsek,
tovdbba intézetlinkben eldallitott T. timofeevii x T. aestivum kombinacidk is megtalalhatdk, ezért
célszerlinek latszik néhany Uj kombinacid létrehozdsa. Ez a program megalapozhat egy, a tavolabbi

jov6ben versenyképesen mikodtethetd hibridblza programot.
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Az elmult néhany évben indult jelentds fejlédésnek a genomszerkesztés technoldgiaja, mellyel
igény szerint tervezett nukledzokra és a sejtek DNS javito rendszerére épitve lehet a genom egy -
egy precizen meghatdrozott szakaszat moddositani. Ez a technolégia egyforman haszndlhaté
iranyitott génelcsendesitésre és génbevitelre is. Az eddigi prébalkozasok koézil a CRISPR/Cas
rendszer bizonyult a leghatékonyabbnak. Az elmult években jelentésen nétt a kilonbozd
novényfajokban sikeresen kivitelezett genomszerkesztésrél szolo cikkek szama. Széleskord
elterjedését jelenleg azonban még korldtozza az, hogy szOvettenyésztésre alapozott
transzformdcidval kell a rendszert bejuttatni a névényi sejtbe. Ez bizonyos kaldszos gabonafajok
esetében a szbvettenyésztés erds genotipus fliggésége és az alacsony regenerdcids gyakorisag
miatt problémat okozhat. A szovettenyésztési eljarasok fejlesztésével mindez megoldhaténak
Iatszik, de a gyakorlati nemesitésben torténé alkalmazasa még tovabbi fejlesztéseket igényel. A
genomszerkesztés haszndlata szintén hozzdjarulhat a novények terméképességének, valamint

beltartalmi értékeinek javitasahoz.

Uj kutatasi irany az abiotikus stressz tolerancia atfogé tanulmanyozasa meta-analizissel. A kutatasi
program a magyarorszagi agrarkutatasban egyediilalld, a nemzetkozi kutatds élvonaldba tartozé
modon a legmodernebb moddszereket o6tvozi a fehérje forrasként és multifunkcionalis
felhasznalhatésaguk miatt is egyarant fontos, termesztett novényfajok abiotikus stressz
tolerancidjanak fokozasa érdekében. A program Ujdonsagtartalma a kilonb6zé szervezddési
szinteken (névény populdcid, egyed, szerv, sejt, genom), kérnyezeteken (szantéfold, kontrollalt
kornyezet), tulajdonsag csoportokon (egyedfejl6dés, termés komponensek, mindségi
paraméterek) és vizsgalati mddszereken (analitika és ,,omikak”) ativel6 meta-analizis, amely
nagymértékben hozzdjarul a tuddsbazis noveléséhez. Ez az interdiszciplindris megkozelités
lehet6vé teszi az abiotikus stresszek altal kivaltott élettani, genomikai folyamatok, és a genetikai
szabalyozds minél alaposabb feltdrasat nemcsak novényfajon belil, hanem fajok kozott is, igy
részletesen azonosithatjuk az univerzalis és a fajspecifikus valaszreakcidk alapjait. A program az
egymasra épulé tudomanyos részteriiletek alapvetd és legljabb moddszereit 6tvozi. A kutatdsi
program kimenetele is multifunkcionalis; az alap és az alkalmazott kutatdson, valamint az
oktatdson tul hosszabb tdvon innovacids célokat is szolgal. Az abiotikus stresszvalasz terén feltart
eredményekbdl nemcsak magas szinvonali nemzetkdzi publikacidk varhaték, hanem hozzajarulnak
a nemesités hatékonysaganak noveléséhez, Uj alapanyagok, génforrasok, nemesitési eljarasok
kidolgozdsan keresztiil, elGsegitve ezzel az élelmiszerbiztonsag fenntartasat a valtozd klimatikus

viszonyok kozott is.

A funkcionadlis anatémia - a struktura és a funkcié korrelativ vizsgalata - egyre nagyobb fontossagot
nyer az élvonalbeli bioldgiai alapkutatasokban. E kutatdasokhoz nyujt eddig példa nélkili
lehetdséget az MTA ATK Uj kutatétombjének felépitésével parhuzamosan megvaldsuld fejlesztés,
melynek valamennyi elemét (fenotipizald, képalkotd, metabolomikai, proteomikai, genomikai és
bioinformatikai platform) alkalmazni lehet e kutatomunka soran. A kornyezeti hatdsokra
bekovetkezett strukturalis és molekuldris szintli valtozasok 6sszefliggéseinek vizsgélatat lehetévé
tevs, csucstechnolégidt képvisel6 vizsgalati technikdkat egyesité platformok alkalmazasaval
lehetdvé valik a szervek és sejtek mikodésének és patoldgids elvaltozdsdnak pontosabb nyomon
kovetése a sejteken beliil szinte barmelyik specifikusan jeldlt molekula és folyamat bonyolult

valtozasanak megjelenitésével és detektdlasaval. A megujitott és kozpontositott kutatasi
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infrastruktdra, valamint a koncentradlt kutatdi potencidl fokozza az osztalyokon végzett
kutatdmunka hatékonysagat és eredményességét, elGsegiti egy még jobban funkciondld kutatasi
haldzat kialakulasat, megnoveli a palyazasi intenzitast és hatékonysagot, valamint a nemzetkozi

kivaldsagi egyuttmiikodésekbe vald bekapcsolddas esélyét.

A nemesités idejének csokkentése DH torzselGallitdssal: a beltenyésztett torzsek elallitdsanak
ideje 7-8 év. Ezt a folyamatot lehet leréviditeni a dihaploid technikaval. Erre nézve Martonvéasaron
30 éve folynak kutatasok és szilettek eredmények. Most a Hohenheimi Egyetem &ltal kidolgozott
mddszere kindl egy tomeg méretekben alkalmazhaté mddszert kukorica beltenyésztett torzsek
el6allitdsdra. A mddszer gyorsan és széles korben terjed a multinaciondlis kutatévallalatoknal.
Elénye, hogy a hagyomanyos 7-8 év helyett téli generacio kozbeiktatasaval 1,5-2 év alatt lehet
elGallitani nagyszamu Uj torzset. Az agrondmiai tulajdonsagokra vonatkozo genetikai merkerekre
folytatott genom analizissel a mdédszer hatékonysdga tovdbb fokozhaté. A mddszerrel a kétsziil6s,
RIL-ekre (reconmbinant inbred lines) alapozott térképezési populacidk el6allitdsdnak az ideje is

hasonlé mértékben csokken, ami felgyorsitja a kutatasi eredmények elérhet6ségét.

A klimamanipuldcids kisérletek, valamint a mechanisztikus rendszermodellek segitségével az agro-
Okoszisztéma jovGje mar a jelenben vizsgdlhato, s6t segitségiikkel olyan stratégidk dolgozhatdék ki,
amelyekkel szdmos jovGbeli hatas kedvez6tlen agrargazdasagi kovetkezménye mérsékelhetd.
Ennek az Uj megkodzelitésnek a célja a mezbgazdasagi termelékenység valtozd kornyezeti és
gazdasagi feltételek mellett is fenntarthatd novelését célzé stratégidk kidolgozasa, valamint a
mezdgazdasdagi eredetli kdrnyezet- és klimakarositd rizikdfaktorok csokkentése. Elsé 1épésként
multidiszciplindris kutatémdhely kialakitdsara keril sor, melyben a légkor-talaj-novény
rendszerhez kapcsoldodd tudomadnyteriiletek hazai elméleti és gyakorlati szakért6i mikddnek
egylitt. Holisztikus rendszerértelmezési szemléleten alapuld agro-pedo-klimatoldgiai kisérleti
platform jon létre Martonvasaron, amely 6tvozi a tartamkisérletek hagyomanyait, a talajtani
kutatasokat és a klimakamrds stresszkutatdasok tapasztalatait a legmodernebb mérési és

infokommunikdcids technoldgidk altal kinalt lehet6ségekkel.

A tartamkisérletekben megallapitott nvénytdplalasi 6sszefliggéseken alapuld Innovécié Nagydijas
MTA TAKI — MTA MGKI koltség- és kornyezetkimél6 tragydzasi szaktanacsadasi rendszer és szoftver
tovabbfejlesztése: (1) a rendszer kibGvitése Ujabb névényfajokkal; (2) fajta specifikus szaktanacs
készitése buza és kukorica esetében; (3) az ontdzés és a szélsGséges idGjarasi kortilmények
figyelembe vétele a szaktandcs készitése sordn; (4) egyre tobb, a szaktanacsot médositd tényezé
(pl. istallétragya) hatasanak figyelembe vétele; (5) a preciziés gazdalkodas igényeinek egyre

hatékonyabb kiszolgalasa

Hazank a fosszilis energiaforrdsokban sz(ikolkodik, a foldgaz és a k6olaj meghatdrozd részét
importdljuk. Energia fligg6séglinket csokkentené a megujulé energiaforrasok feltarasa, fejlesztése.
A hazai kukorica vetésterulet kozel 1/3-an mar bioetanol célra allitanak elé kukoricat.
Németorszagban 1 millié ha a biogdaz célu kukorica terméterilete. Mindez indokolja a szemes és a
sil6 kukorica beltartalom genetikai meghatarozottsaganak mélyebb szintli megismerését és

nemesités Utjan torténd mdodositasat és a vizsgalatokhoz szlikséges laboratdriumi hattér kiépitését.
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e  Akozlekedési utak novekedésével és a klimavaltozassal egyre gyakoribb Uj korokozdk és kartevék
megjelenése. Addig nem ismert karositoval szembeni védekezési mdd kidolgozasa komplex
megkdzelitést igényel. A kornyezetkiméls integralt névényvédelem igényli a névényvédelem terén
biztos tudéssal biré kutatd és a nemesitd szoros egyiittmiikodését. Altalanos vélemény, hogy a
kornyezetet legkevésbé, vagy egyaltalan nem terhel6 névényvédelmi eljaras a rezisztens fajtak
nemesitése és termesztése. Ennek szellemében, még az ATK megalakulasa el6tt a kukoricabogar
rezisztens kukorica nemesitése GOP palydzatunkban kdzésen dolgoztunk a NOVI-vel. Az ATK
megalakuldsa 6ta kdz6s cikkeink jelentek meg a NOVI munkatarsaival a kukoricamoly és a kukorica

fuzadriumos csGpenészesedése témaban, melynek tovabbi, részletesebb kutatasa indokolt.

Az el6z6ekben megfogalmazott U kutatdsok egy részének megkezdéséhez a fedezetet elsésorban az idén
indult nyertes GINOP palyazataink biztositjdk. A tervezett kutatdsok infrastrukturalis feltételeinek
megteremtése megkezd6dott, koltségeinek fedezete — jelent6s részben — a kovetkez6é harom évben
biztositottnak latszik, redlisan elindithatdk és egy részilk megvaldsithat. Azonban ezen technolégidk
kozéptavu hasznalatanak anyagi fedezete még nem biztositott.

Intézeten belill a tudomanyos osztdlyok munkatarsainak az eddig végzett k6zos kutatdsaikat tovabb kell
folytatniuk. Fontos az interdiszciplinaris szemléletmadd erésitése, egy kozos kutatasi téma tobb szempontu
megkozelitése, valamint az alapkutatdsi mddszerek minél szélesebb korl(i bevezetése az alkalmazott
kutatasba. Ennek érdekében szorosabb egylittm({ikodésre lesz szlikség az alapkutatdst és a nemesitést
végz6 osztalyok, valamint Intézetlink és a Martonvasarra koltozé tarsintézetek munkatarsai kozott. A GINOP

palyazatokban az Intézet alap és alkalmazott kutatasokat végz6 osztalyainak egylittmikodése megvaldsul.

Az MTA ATK MGI N&vényi Sejtbioldgiai Osztdly, Génmeglrzési Osztaly és Alkalmazott Genomika Osztély,
valamint az ELTE Novényszervezettan Tanszék és Novényélettani és Molekularis Novénybioldgiai Tanszék
egyuttm(ikodésével kutatasokat folytatnak a buza stresszadaptacios képességének névelése érdekében az
MTA Kivaldsagi Egylittmikodési Program tdmogatasaval. Vizsgaljak az h6- és szdrazsagstresszel szembeni
tolerancia bioldgiai alapjait buzdban és arpaban, 6tvozve a morfomika, sejtbioldgia, szévettan,
szaporodasbioldgia, novényfizioldgia, metabolomika, proteomika, transzkriptomika és bioinformatika
eszkoztarat, a legnagyobb h6- és szdrazsagtolerancidval bird keresztezési alapanyagok kivdlasztasa
érdekében. A potencidlis sziil6partnerek transzkriptomikai vizsgalata megteremtheti annak lehet&ségét,
hogy 06sszehasonlité genomikai elemzéssel funkciondlis markerek keriljenek fejlesztésre. Ezek
alkalmazasaval a nagy egyedszdmu utdédgenerdacidkban hatékonyan szelektalhatéak az el6nyds agrondmiai
tulajdonsagokkal bird (szarazsag- és hétlirg) fajhibrid novényegyedek. Hatékony maddszert dolgoznak ki a
nemzetség- és fajhibridek el6allitasi hatékonysaganak novelésére, melynek hatasara csékken az apai
kromoszémadk elimindlédasi gyakorisaga. Genetikai alapanyagokat allitanak el6 és szaporitanak fel.
Kromoszdma specifikus markereket szelektalnak és fejlesztenek melyek a névénynemesitési programokban

alkalmazhatdak a genetikai alapanyagok részletes vizsgalatanak gyorsitasara.

A Novényi Sejtbioldgiai Osztaly egylttmiikddések keretében (MTA ATK NOVI) végzett funkcionalis
anatomiai vizsgalatok. Gazdasagilag jelentds obligat biotrof novénykorokozé gombdak, gombaszer(i
szervezetek és gazdandvényeik kolcsénhatasait tanulmanyozzak konfokalis lézerpdsztazé mikroszkopia

alkalmazasaval, egyuttm(ikodésben az MTA ATK NOVI Névénykértani Osztaly munkatarsaival. Mivel az Uj
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épilettdmbben keriilnek elhelyezésre az MTA NOVI és az MTA TAKI tudomanyos osztélyai is, a jovében
lehetdség lesz Uj kutatdsi egylittmikodések kialakuldsara, melyekre a fenti két egylittmdkodés kivételével
ez idaig a fizikai tavolsag miatt nem adddott lehet6ség. Mivel az osztély f6 profilja a klimavaltozas altal a
novények fejlédésében, és produkcidjaban kivaltott valtozasok tanulmanyozasa, ezért a TAKI
kutatdcsoportjaival egylttmikodve a jov6ben célszerd tanulmdnyozni az eltér6 talajtipusok, talajféleségek
altal azonos klimatikus feltételek mellett kivaltott morfolégiai, élettani és molekularis bioldgiai
vdltozdsokat. Tovabbi lehetdség a vegetativ fejl6dési fazisaiban adagolt nitrogén mdtragya reproduktiv
fazisban mutatott stressztoleranciara gyakorolt hatasanak vizsgalata. A NOVI kutatdival egyiittmiikddve
tanulmanyozasra érdemes a biotikus és abiotikus stresszek kombinacidinak novények produkcidjara

gyakorolt hatasa is.

Az MGI-ben a kaldszos gabonafajok nemesitése teriiletén az elmult években szoros egylttm(ikodés alakult
ki az Intézet tobb tudomdnyos osztalya kozott. A Molekuldris Nemesitési Osztdllyal a legtobb kutatasi
terlileten koz0s kutatasok folynak, emellett a Novénytermesztési Osztaly értékes eredményekkel jarult
hozza a novényfajtdak alkalmazkoddképességének, tapanyag-reakcidjanak megallapitasahoz, a
Génmeg6rzési Osztaly pedig uj alapanyagokkal tdmogatta a genetikai alapok bévitését. Az egylittmikodés
az Intézet hatdrain is tulmutat, az utébbi években mindkét fél szdmara elényds kapcsolat jott Iétre a NOVI
tobb csoportjaval (levélfoltossagot okozd korokozok és lisztharmat kutatds teriletén), melynek
eredményeképpen kozos kutatasi és K+F palyazatok, valamint magas IF-U lapokban megjelent publikacidk
szlilettek. Az Agrarinnovécids Kdzpont létrehozdsaval a k6z6s munka még az eddigieknél is hatékonyabb3
vdlhat, s6t Uj terileteken is elindulhat a jovGben.

A kaldszos gabonanemesitési kutatasok kis, de palyazasi potencidl szempontjabdl fontos teriiletét jelenti az
organikus nemesités. Jelenleg két H2020 pdlyazatban is részt vesznek a Kaldszos Gabona Nemesitési Osztaly
kutatdi, ezek egyikében a TAKI egyik kutatécsoportja is érdekelt.

A talajélet novényekre gyakorolt hatdsanak vizsgalata és a HTP fenotipizaldsi mddszerek bevezetése

terliletén tovabbi egylttm(ikodés kiépitése varhaté a TAKI kutatdival.

A kutatds kimenetelével kapcsolatos elvdrdsok és igények

- Vildgszintl tudomanyos kutatas és gazdasagilag hasznosithaté eredmények a gabonafélék stressz
bioldgidjaban.

- A novényi alkalmazkodas lehetséges vélaszutjainak konkrét anyagcsere-utakra torténé leforditdsa

és Osszevetése a valds, szantéfoldi eredményekkel.

- MU(kodd és hianypotld (bio)informatikai kapacitds létrehozasa a mez8gazdasagi szektorban

nagyléptékli adatok rendszer-szint(i feldolgozasara és modellezésére.

- Sokrétli alkalmazkoddképességgel rendelkez6 genotipusok azonositdsa, valamint az
alkalmazkodasban kulcsszerepet jatszé génekre specifikus, gyorsan nyomon kévetheté markerek

kifejlesztése.
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- Uj, stressz t(ir6 fajtdk nemesitésében kozvetleniil alkalmazhaté alapanyagok el8allitasa.
- A novénynemesitési tevékenység precizebbé, hatékonyabba tétele.

- Korabban nem megfigyelt, de jelentds hatassal bird tulajdonsagokra iranyuld szelekcio beépitése a

névénynemesités folyamatdba.

- Felhasznaldbardt és gyakorlatorientalt, tudds- és modellalapi szaktandcsadasi és
dontéstamogatdsi rendszerek kifejlesztése az agrarszektor szerepld szamara.

Kozéptavon lerakott alapokon egy kovetkez6 fazisban a mainal korszer(ibb és hatékonyabb nemesitési
program épitheté fel, ami tobb eséllyel vehetné fel a minden eddiginél élesebb versenyt a globalizdlédé
gabonaszektorban. Az alkalmazkodas bioldgiai mechanizmusainak megértése és az extrém stressz
korilményeknek ellendlld genetikai alapanyagok bevondsa a nemesitésbe hosszabb tavon nagyobb
termésbiztonsagu fajtdk elSallitasahoz vezethet, ami attételesen hozzajarulhat az agrdrium stratégiai
helyzetének megszilarditdsahoz.

Az Agrarinnovacios Centrum koncepcidjanak megtervezése

Sziikséges human és pénztigyi er6forrdsok

Az MGl sikeres m(ikodésének alapfeltétele a feladatainak ellatasara alkalmas személyi dllomany megléte, a
kutatdi allomanytdl kezdve az asszisztencidig bezadrélag minden beosztasban. Az MGI személyi dllomanya
jelenleg alkalmas a feladatok ellatasara, de az uj kihivasok miatt a sikeres miikodéshez allandé fejlesztés
sziikséges. A tudomanyos osztalyok vezet8i egy évvel ezel6tt kaptak meg kinevezésiiket. Kozllik tobben a
kozép generaciéhoz tartoznak, vezet6i alkalmassaguk bizonyitasara lehetéségiik lesz. Két kolléga a
kdzeljovben eléri a nyugdijkorhatart, Ok feladatul kaptdk az utéd kinevelését.

Tobb olyan kivald kutatdja van az Intézetiinknek, akinek a munkassaga megfelel az MTA doktora cimre
palyazokkal szemben tamasztott elvarasoknak. Remélhetsleg Ok mihamarabb elkészitik disszertacidjukat a

cim megszerzése érdekében.

A fokozattal nem rendelkezé fiatal kutatok tébbsége doktori iskoldba jar. Martonvasaron hagyomanya van
annak, hogy a fiatal kutaték tudomanyos fokozat szerzését kiemelt figyelemmel kisérték az Intézmény
mindenkori vezet6i. Minden évben egyszer valamilyen formaban be kellett szamolniuk az
el6rehaladasukrol. Ezt a hagyomanyt folytatni kell a jov6ben is oly mddon, hogy a PhD hallgatékat évente
egyszer az osztdlyvezet6 és a témavezet6 jelenlétében elbeszélgetés keretében meghallgatjuk a
tanulmanyi- és tudomdnyos el6rehaladasukat illetéen és megbeszéljik a kdvetkezd évre tervezett
tanulmanyok és a kutatdmunka Gitemezését. A fokozatszerzéshez sziikséges kutatasi feltételeket biztositjuk,
de elvarjuk a fiataloktdl, hogy a tanulmanyi kotelezettségiiket és a fokozat megszerzéséhez sziikséges

disszertaciot hataridére elkészitsék.
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Fontos a fiatal kutatdk képzését oly mddon is segiteni, hogy hosszabb tanulmanydton vehessenek részt
vezet6 kilfoldi intézetekben, ahol a legujabb kutatasi eszk6zok és mddszerek tanulmdanyozasara, illetve
kapcsolatépitésre nyilik lehetGségiik. Ehhez a feltételeket kozos kutatasi palyazatok keretén beliil, vagy mas
egyuttm(ikbdésben biztositjuk, tovabba 6sztondzzik a fiatalok részvételét olyan palyazatokban, melyek ezt

a célt szolgdljak.

A tudomanyos eredmények hazai és nemzetkozi folydiratokban torténd publikaldsa, az Intézet kutatdinak
elmult években elért jé publikacids tevékenységének fenntartdsa, a fiatal kutatdk aktiv kdzremiikodésével
tovabbra is kiemelt cél. Ennek 0Osztonzésére még a Mez6gazdasagi Kutatdintézetben bevezetett
,publikacidk jutalmazasi rendszerét” jo eszkdznek bizonyult és jelentésebb Gsszegek kifizetése is célszeri

lenne, azonban az ehhez sziikséges pénzforrasok fedezetét egyre nehezebb elGteremteni.

A kulonbozd tipusu feladatok ellatasara alkalmas személyzet meglétének azonban alapfeltétele a megfeleld
jovedelem biztositdsa. E téren az elmult néhany évben — a kutatdi bérek kézponti emelése ellenére — csak
fokozatosan romld feltételeket tudunk biztositani dolgozdinknak, és egyre gyakrabban tdvoznak téliink
munkatdrsak az alacsony jovedelemre hivatkozva. Az intézetigazgatdk lehetdsége e feltételek javitasaban
behatarolt. A jovedelem némi ndvelésére csak abban az esetben van lehet6ség, ha az alapfeladatok és az
altalanos rezsi koltségeken felll palyazati, vagy egyéb bevételbdl a témanak van plusz forrdsa. Ez esetben
tudjuk azt az elvet érvényesiteni, hogy aki hozza a pénzt, az vihet is bel6le valamennyit. Hosszu tavon
azonban ez nem megoldas. A kutatéi és oktatdi, valamint az asszisztensek bérének ismételt rendezésére
lenne sziikség orszagos szinten ahhoz, hogy a legalkalmasabb fiatalok jelentkezzenek kutatdi pdlyara, a

képzettek pedig ne menjenek el a versenyszféraba az ott elérheté Iényegesen nagyobb jovedelem miatt.

Az MGI-ben dolgozdkat nem érintik az évtizedek 6ta megszokott kutatas helyének megvaltoztatasaval jard

nehézségek, ezért e miatt nem szamolunk dolgozéi [étszdmcsdkkenéssel.

Az MGI koltségvetése, kiadasainak fedezete alapvetéen harom forrasbdl tevédik 6ssze:

- koltségvetési tamogatas, a Kutatdkdzpontban kialakitott belsé finanszirozasi rend szerint,
- sajat nemesitésl és honositasu fajtak termesztése utan befolyt licencdij,

- elnyert pdlyazatok.

Az Intézet gazdasagi helyzete jelenleg stabilnak mondhatd, de rendkivilli médon fiigg a benyujtott
palyazataink elfogadasatdl, illetve a beszedett licencdij mértékétél. A harom f6 bevételi forrasunk alakuldsa

—a Kutatékozpont 2012. évi létrehozasa 6ta — az alabbiakkal jellemezheté:

1. Az MGI koltségvetési tdmogatdsanak osszege jelenleg a dolgozédk munkabérét sem fedezi. Az elmult 5
évben a legtobb 2012-ben 734 920 MFt, a legkevesebb pedig 2015-ben 468 706 MFt volt.

2. A szabadalmaztatott eredményeink és a fajtdink értékesitése utan befolyt licencdij az utébbi években
folyamatosan csokkent. A legtobb 2013-ban 772 434 MFt, a legkevesebb pedig 2016-ban 554 048 MFt volt.
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Ennek oka részben a vet6mag értékesitésére létrehozott Elitmag Kft. tevékenységének gyengiilésében, a
Bazismag Kft. vezet6je prémium feltételének mdédositdsaban, masrészt a vetémagpiac atalakuldasaban, a

multinacionalis cégek agressziv terjeszkedésében keresendé.

3. A palyazatokbdl befolyd 6sszeg 457 567 MFt és 191 646 MFt koz6tt mozgott az elmult 5 évben. Sikeres
palyazataink tobbsége véget ért, palyazati kiirasok hianyaban ezek pdtlasardl nagyon nehezen tudtunk
gondoskodni. Intézetiink a kozelmultban tobb Eurdpai Unids palyazatban is részt vett, néhany kéziluk
tovdbbjutott a masodik forduléba. Tdmogatdsukrél a dontés a kdzeljov6ben varhaté. Jelenleg 3 EU 4ltal
finanszirozott palydzatban vesziink részt. A GINOP tipusu palyazataink a kordbbi években nem jartak
eredménnyel, a 2016-ban benyujtottak kozil viszont 7-et elfogadtak és ez kézel 2,8 milliard Ft bevételt
jelent az MGl szamara 2017-re és az ezt kbvets harom évre vonatkozdan. Kéziluk haromban projektvezet6i
feladatokat latnak el munkatarsaink. E pdlydzatok altal nyujtott bevételi forras jelentésen hozzdajarul a
kovetkez6 hdrom év kutatasi feltételeinek biztositdsahoz. Az OTKA kilénb6z6 tipust pdlyadzatain
kiegyensulyozott eredményességgel szerepeltek kutatdink, elsGsorban azok a kollégak, akik az
alapkutatasokat végzé osztilyokon vannak, de vannak nyertes pdlydzatok a nemesitési osztalyokon is.

Ennek kdszonhetben jelenleg 22 OTKA finanszirozasu palyazaton dolgoznak munkatdrsaink.

Egyéb miikodési bevételeink (az AFA bevételt nem szamitva), melyek termény értékesitésbél, konyha
Gzemeltetésébdl és a parkbelépd jegyek értékesitésébdl szdrmaznak, atlagosan évi 80 — 100 MFt-ot

jelentenek.

Az elmult 5 év atlagaban, a harom f6 bevételi forrdsunk szazalékos megoszlasa (évenkénti jelentds
ingadozassal) az alabbi szamokkal jellemezhet: koltségvetési tamogatas : licencdij : palyazati bevételek =
38% :37% : 25%.

Sziikséges kutatasi infrastruktura: eszkozok, épliletek

Az el6z6ekben ismertetett Uj kutatdsi irdnyok megvaldsitdsdhoz, valamint a versenyképes kutatasi
eredmények eléréséhez nélkilézhetetlen a korszer(i eszkdz- és mlszerpark megléte. A Martonvasaron
léteslild Uj kutatotomb Iétrehozasaval kapcsolatos tervekben jévahagyasra keriilt egy tébb mint 3 millidrd
Ft értékld muszerfejlesztés is, melynek megvaldsuldsa esetén a Martonvasaron mikods harom intézet
infrastrukturaja, m(iszerezettsége jelentGsen javulni fog. Ez az eurdpai kutatdsi tdmogatasok palyazati
rendszerével kompatibilis, versenyképes mdlszerpark javitja a palyazasi esélyeinket, egyben a magyar

mez6gazdasag innovacidjat is szolgalja.

A Kutatétomb megvaldsitasahoz kapcsolddod fejlesztések, illetve a nyertes GINOP palydzatainkban tervezett
miszer és eszkdzbeszerzések koziil az aldbbiak szlikségesek a Mez6gazdasagi Intézetben folyd kutatdsokhoz

is:

- Fenotipizadlo platform: Az elmult évtizedben a bioinformatikai fejlédésnek és a robotok fejlesztése
terén elért eredményeknek készonhetden a fenotipizald platformok kialakitasa lehet6vé teszi a
legsokoldalibb kutatdst. Az ATK hdrom intézete egy olyan kézosen hasznalhaté korszerd eszkdzt

hoz létre, mely a harom intézet kutatdinak a legszorosabb egylttm(ikdését teszi lehetévé. A
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fenotipizalé platform egységei (moduljai) a technika fejl6désével szinte napra készen

fejleszthetSek.

Genomikai és proteomikai platform: A tervezett eszkozpark célja egy koltséghatékony,
fenntarthaté infrastruktira kialakitdsa, mely a rutin névényi molekuldris bioldgiai és proteomikai
megoldasokon fellil biztositja az MTA ATK kaldszos gabona- és a kukorica nemesitési
programjainak, novénykoértani, abiotikus és biotikus rezisztencia kutatasainak molekularis
modszerekkel torténd er@sitését, a martonvasdri génbankban rejlé lehet&ségek kihaszndldsat,
valamint a kiilénb6z6 novényélettani és fejlédésbioldgiai vizsgalatokhoz kapcsolédd molekularis
bioldgiai, névénygenomikai és proteomikai mddszerek alkalmazasat. A fejlesztés egyrészt magaba
foglalja azt a mUiszerparkot, amely a névény rutin molekularis bioldgiai vizsgalataihoz sziikséges,
masrészt a célzott tervezésnek kdszonhetéen az egyes platformok a mintafeltarastél és
feldolgozastél kezdddden a kilonbozé front-end applikdcidkon keresztill a detektalasig és az
adatfeldolgozasig bezardlag egymadssal Osszehangoltan, kompatibilis médon végezhet6ek. A
tervezett infrastruktdra masik nagy csoportja egy olyan a nanotechnolégian alapulé know-how
kialakitasa lesz, mely jelent6s stratégiai el6nyt jelenthet az MTA ATK céljainak elérésében. A
nanotechnolégiai médszerek robbanasszer( fejlédése és elterjedése varhaté a genomikai vizsgalati
modszerek teriiletén, igy a ndvénygenomikai kutatdsokban is. A tervezett beruhazas egyik része
egy olyan nagyméret(i fragmentek szekvenalasara alkalmas technolégia kialakitdsa, mely lehetévé
teszi teljes lokuszok, kromoszéma karok egyedi elemzését, igy tobbek kozott az agrondmiailag
fontos tulajdonsdgokhoz kapcsolt mennyiségi lokuszok (QTL-k) elemzését. Az infrastruktuira
harmadik részét az MTA ATK profiljdhoz szervesen illeszked§ nagym(iszeres fehérje proteomikai
rendszer kiépitése jelenti. A beruhdzds célja tobbek kozott egy olyan tomegspektrometrias
eszkozpark kialakitdsa, mely a fehérjék mennyiségi detektalasara alkalmas. A proteomikai
miszercsomag masik részét egy Western-blot automata rendszer kialakitasa képezi, mely fehérjék

méret és toltés alapjan torténé azonositasara alkalmas.

Metabolomikai platform: Novényekben a metabolitok ismerete hozzdjarulhat ahhoz, hogy a
genomikai vizsgalatok alapjan kapott eredményeket 6sszekothessiik a fenotipusban bekovetkezé
valtozasokkal is. Az egyes biokémiai Utvonalak ismerete még mindig hianyos, és kiilondsen ezen
utvonalak szabdlyozdsardl tudunk nagyon keveset. Az alapkutatasi projektek tdmogatasa mellett
tobbek kdzt a modern nemesitési munkakat nagyban segitené, ha példaul az élelmiszermindséget,
termésmennyiséget és -biztonsagot, a gazdasdgi névények alkalmazkodd képességét a valtozd
kornyezeti tényez6kh6z molekularis/metabolit szinten is jobban megismernénk. Egyik nyertes
GINOP palyazatunk keretében egy korszerli metabolomikai platform kialakitds a cél. Négy
nagymuszer a kiszolgdld szoftverekkel, valamint a minta-el6készitéshez, -tarolashoz, stb. sziikséges
kiegészit6 eszkozok beszerzésére keriil sor. Ez unikdlis lesz a régidban a hatalmas és korszer(

m{iszerpark alapjan.
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LC MS Triple Q

The LCMS-8060 pushes the limits of what we can see.

Unprecedented Fusion of Outstanding
sensitivity Sensitivity and Speed Durability

Ezek f6 részei: 2-2 gazkromatograf (GC), illetve folyadék-kromatograf (LC), mindegyik kiilon-kilén
egy-egy tandem tomegspektrométerrel felszerelt, amelyek koztil az egyik triple-quadrupole, (TQ) a
masik pedig egy quadrupole time-of-flight (Q-TOF) detektorral van ellatva. A TQ készllékekkel (GC,
LC) nagy érzékenységgel, pikomdlnyi, femtomdlnyi mennyiségl anyagok kimutatasara nyilik
lehet6ség a komplex novényi matrixbdl, a Q-TOF készllékekkel pedig az ismeretlen anyagok
azonositasa torténik. Ez a mdlszer kevésbé elvalaszthaté anyagoknal is pontos mennyiségi
meghatdrozast tesz lehetévé.

GC MS TOF

Main unit: 1685mm , LC unit (by module): 260mm

Vizualizacios centrum kialakitdsa: A modern mezGgazdasagi kutatasok és fejlesztések egyik
alapkove a sejt- és szovetszint(i folyamatok vizsgdlata, hiszen a megfelel6 mez6gazdasagi eljarasok,
Uj fajtak létrehozasa, valamint biztonsagi vizsgalatok egyre specifikusabb és pontosabb eljarasokat
kivannak meg. Az utdbbi 15 évben a sejt- és szdvetszintl vizsgalatok teriiletén a mikroszképos
eljarasok forradalmi fejlédése hozott attorést. Olyan alapvet6en Uj fizikai jelenségeken alapuld
vizualizacids technoldgidkat fejlesztettek ki, amelyek egyrészt molekuldris szint(i felbontdast
biztositanak, masrészt a szovetek, szervek mélyére 1até in vivo mikroszkdpos eljarasok. Ezeket az Uj
vizualizacids technoldgidkat a legmagasabb szint(i altalanos sejtbioldgiai, neurobioldgiai és
orvosbioldgiai kutatdasokban széles korben alkalmazzdk, azonban a mez6gazdasagi és

novénybioldgiai kutatasokban sok teriileten még bevezetésre varnak. Ennek készonhetéen egy
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mez6gazdasagi kutatdsokat tdmogatd vizualizacids kozpont |étrehozdsa nemcsak a vilag fejlett
kutatdsi trendjeinek kovetése lenne, hanem az Uj technoldgidk bevezetése dltal a kutatdk
vilagszinten is Uttord kutatasi eredményeket tudnanak produkalni. A vizualizacidés centrumban a
kovetkez6 mikroszkdpok beszerzését tervezzik: Szuperrezoliciés mikroszkop, Pasztazo
elektronmikroszkép, Transzmisszids analitikai elektronmikroszkép, Fény- és fluoreszcens
mikroszkép rendszerek, 2-foton abszorpcids fluoreszcens mikroszkép, Lézer mikrodisszekcids

mikroszkdp rendszer.

- Szabadféldi liziméter és klimamanipuldcids rendszer: A novényi vizforgalom és a vizhasznositd
képesség nem csak Eurdpaban, de vilagviszonylatban is a tudomanyos érdekl&dés kézéppontjaban
all. Ennek tanulmanyozasara 12 egységbdl allé tudomanyos szabadfoldi liziméter rendszer
beszerzése és telepitése valdsul meg két GINOP pdlydzatunk tdmogatdsdval. A rendszer
segitségével a bolygatatlan talajban, szantéféldi kérilmények kozott lesz lehet6ség a szantéfoldi
névények viz- és tdpanyagforgalmi sajatossagainak pontos megfigyelésére. Osszetett
mUiszerezettsége révén tobb tudomdnyteriileten is hasznosithaté megfigyelések elvégzésére
alkalmas. E kisérleti rendszer kiegésziil még egy, a légkori CO, koncentracid valtozasat szimulalé
szabadfoldi kisérleti berendezéssel is, melyben vizsgdlhatd lesz a megndvelt CO, koncentracid

hatdsa a novények ndvekedésére és fejlédésére.

Fontosnak tartom a nemesitési és a termesztéstechnoldgiai kisérletekhez hasznalt gépi eszkézallomany
folyamatos korszer(sitését és az Uj gépek beszerzését is. Egy tobb évtizedes traktor, vagy kisparcellds
kombdjn lGzemben tartasa rendkiviil koltséges és a munkdk idében torténé elvégzését veszélyezteti a
gyakori meghibasodasuk. Elavult gépek segitségével nem érhets el az az agrotechnikai precizitas, illetve
valtozatossag, amelyet a technolégia fejl6dését kovetd gazdak mar nagylizemi koriilmények kozott is meg
tudnak valdsitani. Ezen szantéfoldi kisérletezéshez nélkilozhetetlen specidlis gépek ara is rendkiviil magas
és altalaban sem a pdlydzatokban, sem pedig az Akadémia altal biztositott infrastruktura fejlesztési
forrasokbdl nem lehet beszerezni. igy ezek megvasarlasara csak az Intézethez befolyt licencdij biztositja a
fedezetet. Az alkalmazkoddképességre iranyuld szelekcio az elGallitott értékes Uj fajtak, hibridek széles
Okoldgiai korilmények kozotti tesztelését igényli, melyhez gyorsan mobilizdlhatd, nagy teljesitményd,
precizids, kisparcellas gépek szlikségesek. A ndvénytermesztésben mar terjedd precizids technoldgia nem

nélkilozhetd a kutatasban sem, kiilonben a kutatas messze elmarad az Gizemi gyakorlattol.

A Martonvasaron felépllé Uj Kutatétomb mellett, a Kormanyhatarozatban foglalt tamogatdsbdl a
MezG6gazdasagi Intézet altal jelenleg hasznalt épliletek egy részében is lesznek felujitasok, korszer(sitések.
Ennek keretében megvaldsul a Fitotron nyilaszdrdinak cseréje, energiatakarékos lizemeltetést szolgald
napelemek kiépitése; a kukorica- és a novénytermesztési kutatdsoknak helyet adé épiilet kilsé felujitasa
hdszigetelése, és szocidlis helyiségeinek felljitasa; a kdzponti kdnyvtar korszer(sitése, olvasétermének és
digitdlis befogadd képességének kibdvitése. A martonvasari szolgalati lakdsok kdrnyezetbarat felujitasara,

nem utolsd sorban pedig az Uj, felveend§ fiatal munkatarsak szamara Uj lakasok épitésére is sor kerdil.
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Operativ célok

Operativ célok kijelolése

Nemzetkézi kutatdsi egyiittmiikodések

Az MGI kiilfoldi kapcsolatai az elmult évtizedekben részben a mezdgazdasagi kutatas és névénynemesités
teriiletén, masrészt a palyadzati tevékenység sordn alakultak ki. Az Intézet kiterjedt nemzetkdzi kapcsolatai:

A Génmegdrzési Osztaly kutatdi bilaterdlis egylttmikddést alakitottak ki tébb eurdpai és Eurdpan kivili
orszagban m(ikodé kutatdcsoporttal (Institute of Experimental Botany, Olomouc, Csehorszdg, University of
California, USA, Kansas State University, USA). Palyazat keretében genetikai alapanyagcsere céljabol
egyuttm(ikddést inditottak a japan Kiotdi Egyetemmel. A Molekularis Novénybioldgiai Osztaly kutatoi az
Egyesiilt Kirdlysagban Prof. Dalmay Tamassal (University of East Anglia, Norwich) egytttm(kodve végzik az
arpa TaCBF14 és TaCBF15 transzkripcids faktorok vizsgalatdt, valamint Kanadaban Prof. Ravindra N.
Chibbarral (University of Saskatchewan) a fényreguldlt promoterek analizisében mikodnek egyiitt. Egy
osztrak-magyar kétoldald palyazatban Maria Miillerrel (Graci Egyetem) egylttm(ikédve a fény
spektrumdanak és erésségének a glutation szubcellularis eloszlasara kifejtett hatasat kovetik nyomon
buzdban. Indiai-magyar kétoldalu egylttm(ikodésben Rup Kumar Karral (Santiniketani Egyetem) kézdsen a
buza és a rizs szarazsagtlirésének élettanat vizsgaljak. A NOvényi Sejtbioldgiai Osztdly kutatasait
nagymértékben segitik a Holloway University of London, UK, Institute of Microbiology, Academy of Sciences
of the Czech Republic, Centre for Genomic Regulation, Barcelona, Spain intézetekkel kialakitott nemzetkozi
kapcsolataik. A Molekularis Nemesitési Osztalyon kapcsolatot épitettek ki a John Innes Centre (Norwich,
Nagy Britannia), valamint az INRA (Clermont-Ferrand, Franciaorszag) egy-egy kutatdcsoportjaval és
egyuttm(ikddésben tanulmdanyozzak a hémérséklet egyedfejlédést befolydsold szerepét és a hGmérséklet
reakcio genetikai alapjait buzaban. Patrick M. Hayes kutatdval (Department of Crop and Soil Science,
Oregon State University, Corvallis, USA) az arpa fagyallésagat, Ernesto Igartuaval pedig (Department of
Genetics and Plant Production, Aula Dei Experimental Station, CSIC, Zaragoza, Spanyolorszag) az arpa
egyedfejlédésének genetikai szabalyozottsagat kutatjdk. A Kukoricanemesitési Osztaly kutatdi 15 kalfoldi
intézettel, céggel folytatnak szerz6dés szerinti egylttmiikddést specidlis nemesitési terileteken, mint
példaul olajtartalom novelése, herbicid tolerancidért felelGs gének beépitése, extra korai, hidegt(rd
hibridek el&allitadsa északi term&tajak szamara. Ez a kapcsolatrendszer eddig is szolgalta a kutatdsi feladatok

végrehajtdsat, ezért a jov6ben is tamogatom ezek fenntartasat és bévitését.

Megallapodas sziletett egy martonvasari torzs bejelentésérdl az Egyesiilt Kiralysagban (képvisel6: Angus
Wheat Consultants Ltd.). A 2015-ben elismert, kivalé sttGipari minéségli Mv Mente fajta franciaorszagi
forgalmazasat a SARL Raoul Rolly cég vallalta. Meghosszabbitottuk a Syngentaval kordbban megkotott
keresztezési és tudomanyos egylttmiikddési szerz6dést a bluzanemesités teriletén. North Carolina State
University, Raleigh, USA koordindldsdban az &szi zab téldllédsdagdnak vizsgdlatat végezziik nemzetkozi
egylittm(ikodésben, Magyarorszagot Intézetiink képviseli. Prof. Gianni Bellocchi-val (INRA) koz6s

kutatdmunka a Szén és Nitrogén, valamint gyepmodellezés teriletén.

Novénynemesités témaban az alabbi nemzetkozi egylttmikodéseinket tartom fontosnak:
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- Saatzucht Donau, Probstdorf, Ausztria: blza, arpa és durumbuza nemesités,

- Lukjanyenko Mez6gazdasagi Kutatointézet, Krasznodar, Oroszorszag: buza és durumbuza

nemesités,

- Universitd degli Studi della Tuscia, Viterbo, Olaszorszdg: Uj rezisztenciaforrdsok keresése,

durumbuza nemesités,
- Universitat Hohenheim, Stuttgart, Németorszdg: durumbuza nemesités,
- CIMMYT, Mexikd: kalaszfuzdrium-rezisztenciakutatds, nemzetkozi blza és arpa kisérletek,

- NARDI, Fundulea, Romadnia: buza kaldszfuzdrium rezisztencia, durumbiza nemesités, buza
genotipusok cseréje,

- Angus Wheat Consultants Ltd, Bill Angus, Anglia: buza genotipusok cseréje,

- SELGEN, Odessza, Ukrajna: buza genotipusok cseréje,

- SYNGENTA, buza és hibridbuza nemesités,

- Western Region Agricultural Research Center, NARO, Fukuyama, Japan: blza minGség kutatds

Mindezek mellett az Intézet tobb csoportja akadémiai bilaterdlis keretek k6z6tt szamos Uj egylittmiikodést

inditott az elmult években.

A felsorolt egylttm(kodések jelzik Intézetlink széleskorl nemzetkozi beagyazottsagat, mutatjak a
kapcsolatok fontossagdt a kutatdsi szinvonalunk ndévelésében, a nemzetkozi pdlydzatokon vald
részvételiinkben, valamint fajtdink kilfoldi elterjesztésében. Ezért kiemelten fontos a nemzetkozi

kapcsolatok dpolasa, fenntartasa és tovabbi bévitése.

1. sz. melléklet

MTA ATK Mez6gazdasagi Intézet személyi dllomanya

Osztalyok létszam | kutatok | akadémikus | MTA doktora |kand,PhD |fok nélk.
Kukoricanemesitési 30 7

Novénytermesztési 14 7

Kaldszos Gabona Nemesitési 35 14

Molekularis Nemesitési 15 9

Novényi Sejtbioldgia 13 9

52




Novényi Elettan 10 9
Nov.Molekularis Bioldgia 16 13
Genomika 10 6
Génmeglrzés 12 10
tudomdanyos osztalyok 6ssz: 155 84 51 24
Mszaki- Ellatasi Osztaly 30
Kutatodk életkor szerinti megoszlasa:

-35év 33

36-50 év 32

51-60 év 10

61 - felett 9

osszesen: 84
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MTA ATK Novényvédelmi Intézet (NOVI)

AZ MTA ATK NOVI bemutatdsa

Az MTA ATK Novényvédelmi Intézetének torténete egészen 1880-ig nyulik vissza, amikor tobbek kozott
Herman Otté javaslatdra megalakult Budapesten, a jelenlegi Herman Ottdé uton az Orszagos Phylloxera
Kisérleti Allomas. Tiz évvel késébb az intézmény Magyar Kirdlyi Allami Rovartani Allomds néven folytatta
mikodését, majd 1932-ben egyesiilt a Magyarévaron 1897-ben alapitott, Magyar Kirdlyi Allami
VetSmagvizsgald Novényélet- és Kortani Allomassal, és ettdl kezdve Novényvédelmi Kutatd Intézet néven
mikodott a FoldmUvelésiigyi Minisztériumhoz tartozva. Majd 6tven év elteltével, 1981-t6l tagja a Magyar
Tudomdnyos Akadémia (MTA) intézethdlézatdnak. 2012. januar 1-ig ©ndlléan, azutdn a MTA
Agrartudomanyi Kutatékdzpont (MTA ATK) egyik intézeteként, mint az MTA ATK Noévényvédelmi Intézete
(MTA ATK NOVI) folytatta munkajat. Lefedve a névényvédelemmel kapcsolatos kutatasok részteriileteinek
legtobbjét: a novénykdrokozok és kartevék bioldgidjaval, az ellenlk alkalmazhatd vegyszeres és egyéb
novényvédelmi mddszerekkel, a novények betegségekkel és abiotikus tényez6kkel szemben mutatott
ellenallé-képességével és a kornyezetvédelmi szempontokbdl biztonsdgos novényvéds szerek

fejlesztésével kapcsolatos kutatasokat egyarant.

Az MTA kutatohalézatanak részeként a NOVI (kordbban NKI) elsésorban alapkutatasokat végez, de munkaja
soran kozrem(ikodik a szantéfoldi és kertészeti novénykulturdkban alkalmazhaté Gj novényvédelmi
stratégidk kidolgozasaban és a novényvédé szerekkel kapcsolatos gyakorlati problémak megoldasaban is. A
termesztett novények mellett foglalkozik erdészeti, természetvédelmi és mas szempontbdl jelentGs,

valamint a lakott kérnyezet szempontjabdl fontos névényfajok betegségeivel és kartevdivel is.

Az MTA ATK Novényvédelmi Intézete jelenleg Budapest két pontjan, a Herman Ottd 15 szam alatt, valamint
Nagykovacsi hatdraban a Julianna-majori telephelyen mikodik négy osztallyal és egy 6nallé csoporttal. A
kozponti éplletben (Herman Ottd u. 15) két osztaly, a Novénykdrtani osztaly és a Novényi Korélettani
Osztaly munkatdrsai dolgoznak, mig a Julianna majori telephelyen az Allattani osztdly (benne az egy f6s
Okotoxikoldgiai és Kdrnyezetanalitikai csoporttal) és az Alkalmazott Kémiai Okoldgiai Osztély, valamint a

Lendiilet Evolicids Okoldgiai Csoport kutatdi végzik tudomanyos kutatasaikat.

Az MTA ATK NOVI kutatdsanak jelenlegi helyzetképe

Kutatdsi tertiletek

Agrozooldgia
Jelenleg két osztalyon és egy csoportban folynak agrozooldgiai kutatasok. A legnagyobb Iétszamu Allattani
Osztalyon jelenleg harom téma koré csoportosulnak a kutatasok. Az identifikacids vizsgalatok, amelyek

magunkba foglaljak a kartev6k, az invazids fajok és a bioldgiai védekezésben fontos allatfajok pontos
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identifikacidjat, az Ujonnan megjelené fajok gyors és azonnali felderitését. Az dkoldgiai jellegl kutatasok
sordn a kartevék és bioldgiai védekezésben fontos fajok egymassal valé interakciéjanak tanulmanyozdsa a
f6 kutatasi cél, pl. pokok-kabdcak vagy ragadozd atkak-novényi parazita atkak viszonylataban. A harmadik
téma a kémiai-6koldgiai /neuroetoldgiai kutatasok, ahol egyes kartevék feromonjainak meghatarozasat,

illetve annak a rovar idegrendszerére gyakorolt hatasat vizsgaljak.

Az Alkalmazott Kémiai Okoldgiai Osztaly, amely nevével ellentétben nem csak alkalmazott kutatdsokat
végez, hanem jelent8s alapkutatasi eredményekkel is rendelkezik. Az osztdly alapkutatdsi eredményei
kiemelkeddek, az altaluk Iétrehozott CSALOMON csapdacsalad egy mara mar jol felépitett brand, amely a
gyakorlati novényvédelemben, a mez6gazdasagban dolgozé emberek korében is jol cseng. Nem

elhanyagolhato az a tény sem, hogy jelentds bevételi forras is.

Az agrozooldgia ,elit-egysége” a Lendiilet Evoluiciés Okolégiai Kutatécsoport, amely egy nagyon modern
szemléletd, igen aktiv és jelent6s eredményeket felmutatd csoport. Bar kutatdsi témdjuk kevésbé
mezdgazdasdgi megkozelitésli, de mar két témaban (peszticidek hatdsa a kétéltliek fenotipusos
plaszticitasra, illetve a kartevd takacsatkakkal végzett evolucios 6kologiai vizsgalatok) kozelitenek az intézet

és a kutatékodzpont profiljahoz.

Novénykdrtan/korélettan

Jelenleg két osztaly foglalkozik a kérokozdkkal: a korokozok iranyabdl fokuszal a Novénykdrtani Osztaly,
mig a megtamadott novény iranydbdl a Novényi Korélettani Osztaly. Mindkét osztaly Osszetétele nagyon
komplex, tobb témaban dolgoznak, tébb esetben is minimalis méretl csoportok koncentrdlnak egy-egy
témara. A Novénykdrtani Osztalyon a kérokozé virusokra, gombdkra és Phytoplasma fajokra koncentrald

csoportok miikédnek.

A nagy létszdmu Novényi Korélettani Osztalyon tobb mint, 20 kutatd hét elkiloniilt téman dolgozik. A
témak olyan széles spektrumot 6lelnek fel, mint a kérokozék altal kivaltott sejthalal névényi faktorainak
a reaktiv oxigénformak, programozott sejthaldl és novényi betegség rezisztencia, az ammonia toxikus

hatdsa a névényekre vagy a fagterapia novényvédelmi alkalmazasa és baktérium diagnosztika.

Rendelkezésre dllo infrastruktura és technoldgia

Az MTA ATK Novényvédelmi Intézetének infrastrukturdja korszer(tlen, elavult és leamortizalédott, az
éplletek fizikai dllapota igen rossz, az elmult idészakban tobb, siirg6s beavatkozast is igényelt. Az MTA ATK

NOVI Julianna majori kutatéépiilete az MTA kutatdhalézatdnak legrosszabb infrastrukturaju telephelye.

A leromlott infrastrukturaval szemben az MTA ATK NOVI kutatdinak eréfeszitésinek készénhetéen az elmdlt
években az MTA dltal a kutatdhalézat amortizaldodott miszerparkjanak fejlesztése biztositott jelentds
tébbletforrasra a NOVI kutatéi sikerrel palyaztak. Ennek készonhetéen négy igen fontos Uj nagymdiszer

kerilt az Intézetbe: egy HPLC-MS berendezés, egy neurofizioldgiai miszer egyedi rovar-érzékszér idegi
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elvezetésének mérésére (un. Single Sensillum Recording System, SSR) egy digitalis viborométer, ugyancsak a

rovarok kommunikacidjanak vizsgalatara, valamint egy digitalis pasztazé fénymikroszkdp.

Gazkromatograffal kapcsolt egyedi érzékszér idegi elvezetésére alkalmas mszer (Sigle Sensillum
Recording — SSR)

Mas jellegl infrastrukturalis fejlesztések is megvaldsultak kilonbdz6 forrasokbdl. Két kutatd kulfoldi
kapcsolatainak koszonhetéen ajandékként kerilt az Intézetbe egy feromon-kutatdsokat szolgdlé modern
szélcsatorna és egy un. EPG (Electrical Penetration Graph) berendezés. A Lendiilet-csoportnak
koszonhetGen tovabbi jelentds infrastrukturdlis fejlesztések zajlottak az Intézetben (szabadfoldi kisérleti
teriletek és egy vizes laboratérium kialakitasa és felszerelése). Megtortént tobb gazkromatograf teljes
feluUjitasa, és egy Uj GC-MS beszerzése. Mindkét telephelyen talalhaté egy nemrég feldllitott egy-egy Uj PCR-
és géldokumentaciés laboratérium.

Jelenlegi tudomdnyos kapacitas és aktivitds

Az MTA ATK Novényvédelmi Intézetében jelenleg 74 kutatd dolgozik, amelybdl 69 kutatd teljes allasban, 6t
pedig részmunkaid6ben végzi munkajat. A kutatasaikat 12 asszisztens and 2 intézeti mérndk segiti.

Az intézetben két aktiv akadémikus, hét kutato rendelkezik MTA doktora cimmel, 42 kutatd PhD fokozattal.
A 23 fokozattal nem rendelkezé kollégak mindegyike fiatal kutatd és mindegyikiik valamelyik egyetem
(els6dlegesen ELTE, SZIE) valamelyik doktori iskolaban végzi tanulmanyait, vagy azt befejezve késziti a PhD

fokozat megszerzése érdekében a dolgozatat.
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Kutatdsi eredmények

Az elmult évek célorientalt, a munkatarsak irdnyaba megfogalmazott, és kovetkezetesen, transzparens
maédon elvart, magas szintli nemzetkdzi publikacios tevékenységek igénye a NOVI tudomanymetriai
értékeinek folyamatos névekedését eredményezte. Bar a kumulativ impakt faktor hasznalatanak szamos
korldtja van, ezek az értékek is jelzik a pozitiv irdnyd elmozduldst az Intézet teljesitményében: 2011: 70;
2012:87;2013:96; 2014: 103; 2015: 189; 2016: 136. Tovabba meg kell emliteni azt a tényt is, hogy az MTA
ATK NOVI kutatéi minden évben képesek voltak legalabb egy olyan attéré jelent8ségli felfedezést elérni,
amelyeket a vildg legrangosabb nemzetkozi folydirataiban (PNAS, Nature, Nature Communications)
kozoltek. Megkell azonban jegyezni, hogy a kiemelked6 tudomanyos teljesitmény els6dlegesen néhany
kutatohoz kéthet6, akik kiilfoldrél vagy mas intézetekbdl érkeztek a NOVI-be.

Az elmult id6szakban uj kutatasi irdnyok is megjelentek, majd meg honosodtak az intézetben: eddig sem a
NOVI-ben, sem hazai szinten mas laboratériumokban nem mdivelt kutatasi teriileteken sikeriilt nemzetkozi
szinten mar publikdlt eredményeket elérni (pl. molekularis rovar-endokrinolégia, entomoldgiai DNS-

markerezés, méhészeti kartevék kutatdsa).

Csalomon csapdacsaldd: Az MTA ATK NOVI teljes innovéacids lancat lefedd termékcsaldad a CSALOMON
csapda csalad. Az alapkutatdstdl, a ra épulé alkalmazott kutatdsig, valamint az elGallitasig és értékesitésig
minden az intézetben torténik. Az Uj, sokszor ismeretlen szerkezetd feromonok feltardasahoz és
alkalmazasanak kidolgozasahoz a hozza sziikséges mdlszer és human eré6forras jelenleg az intézet
rendelkezésére all. A csalad sikerességét jelzi, hogy folyamatosan Ujabb és Gjabb kartevé fajok elGrejelzését
szolgaldé vagy a populdcidk méretét csokkenté Ujabb csapddk fejlesztése folyamatos az éppen aktualis
kihivasokra gyorsan reagalé. A feromonkutatads interdiszciplindris jellegébdl addéddan egy intenziv

egyuttm(ikodések haldzatat alakult ki az orszagon belil és kiviil egyarant.

Az alapkutatas eredményeként a vildgon els6ként azonositottak tobb, mint 40 kartevd lepkefaj, 20 bogarfaj
és egy kétszarnyu faj feromonjat. A fenti fajok esetében sikeriilt a gyakorlati el6rejelzés szamdra
hasznalhatd csapdakat is kifejleszteni. Mindezen eredményeinkre alapozva jott Iétre a 1993-ban egy non-
profit szaktanacsadé rendszer ,CSALOMON® csapdacsalad” néven, amelynek keretében
ismertet6anyaghoz, valamint magukhoz a feromon- és szincsapdakhoz juthatnak mindazok, akik ezt
megrendelik. Jelenleg tébb mint 100 novényvédelmi, vagy erdészeti kartevd fajra biztositanak

feromoncsapdat a termesztéknek.

A CSALOMON csapdak sikerességét példdzza, hogy a kifejlesztett CSALOMON® PAL feromoncsapdat az EU
orszagokban a kukoricabogdr észlelésére ajanlott csapdaformava nyilvanitottak az EU framework 5 (QLK5-
CT-1999-01110) projektben. A CSALOMON® feromoncsapda-csalad 1996-ban az OMEK Nagydijat nyerte el.
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Kilénb6z6 tipusd CSALOMON csapdak
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Tudomanyos kutatasi helyzetkép bemutatasa

Kapcsolddo, relevans hazai és nemzetkdzi kutatasi tendencidk bemutatdsa

A novényvédelmi kutatasok teriiletén az elmult kb. két évtizedben teljesen megvaltoztak a hangsulyok, a
kutatds egész tematikdja atalakult. A 20. szazadban a noévényvédelem els6sorban a szerves vegyiiletek
(kémiai peszticidek) alkalmazasat jelentette a novénytermesztésben: az 1940-es évektél kezdve sorra
fedezték fel és széleskorlien alkalmaztak a kiilonb6z6 inszekticid-, herbicid- és fungicid-hatasu vegytleteket,
amelyekkel, ezek megfelel§ alkalmazdsa esetén, mind a mai napig sikerrel lehet felvenni a harcot a
novénytermesztést veszélyeztetd él6 szervezetekkel (gyomndvényekkel, korokozdkkal és kartevSkkel)
szemben. Ugyanakkor a kémiai peszticidek korszakaban lassu paradigma-valtast eredményezett Rachel
Carson 1962-ben megjelent ,,Néma tavasz” (,Silent Spring”) c. nagyhatasu konyve. A kilonb6zé ,,zold”
mozgalmak tudomdnyosan részben megalapozott, részben megalapozatlan torekvéseinek egyittes
hatasdra a 21. szdzad elejére nagymértékben lecsdkkent az Gjonnan kifejlesztett hatéanyagu peszticidek
szama, els6ésorban azért, mert a forgalomba hozatal koltségei drasztikusan megemelkedtek, olyannyira,
hogy egy-egy Uj kémiai peszticid kifejlesztésének minden egyes lépésének koltségeit, a megalapozd
kutatdsoktdl a piacra juttatdsig mara mar csakis néhany multinacionalis cég tudja felvallalni. Ugyanez a
helyzet az Uj hatéanyagot nem is tartalmazd, hanem csak a meglévé hatéanyag-csoportok uj kombindciéit
jelenté kémiai peszticid-készitmények esetében is: ennek kovetkeztében az allamilag finanszirozott
(egyetemi és kutatointézeti) tudomanyos mihelyek szerepe ebbél a folyamatbdl vilagszerte jelentés

mértékben kiszorult.

A 21. szazad novényvédelmi jelleg(i kutatasainak kulcsszavai kozott el6kelé helyet foglalnak el a
modern biotechnolégiai megolddsokra épiil6, hatékony, egyes gyomnoévényekkel, kartevSkkel, valamint
kdrokozokkal szemben ellendlld, genetikailag mdédositott (,GM”) haszonnévényeket eredményezd modern
biotechnolégiai fejlesztések. Valamint az informdacids technoldgidkra, robotikdra épulé , precizids
novényvédelem”. A széles tarsadalmi rétegeket foglalkoztatd "bioldgiai védekezési mddszerek"; valamint a
sok esetben még mindig az egyetlen hatékony megoldast jelent6 kémiai peszticidekkel szemben
kimutathatd ,peszticid-rezisztencia” fogalma.

A 21. szazad egyik kiemelked6 gazdasagi és f6leg mez6gazdasagi, human és allategészségligyi problémaja a
globalizacié, a globalis kereskedelem és a klimavdltozas kulcsszavakhoz kothet6. Ezen tényezék
Osszejatszasa miatt megjelend Uj kihivasokra (kérokozdk, gyomok, kartevékre) adandé valaszokra valo
koncentrdlas lesz az elkévetkezendé évek évtizedek egyik f6 feladata. Ezen esetek tobbségében azonban a
modern "high-tech" technoldgidk nem tudjdk az emberi tudast, felkésziiltséget pdtolni, az idegenhonos,
invaziés kartevbket, kérokozokat és gyomokat jol ismerd kutatok megkerilhetetlenek lesznek a jové

kihivasaiban.
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Jov6keép és stratégia

Az NOVI j6vBképének meghatdrozdsa: szerepe a nemzetkézi és hazai

kutatdsi rendszerben

Az intézeten belUl a torténeti hagyomanyokat még mindig kovetve két maddszertanilag és
tudomanyteriletileg is eltérd irany létezik. Az agrozooldgiai kutatasok elsédlegesen szupraindividualis
bioldgiai kutatdsok, mig a novénykdrtani és a novénykdrélettani kutatdsok inkabb infraindividualis
jellegliek, ebbdl adéddan az agrozooldgiai kutatdsok f6leg klasszikus, terepi jellegli vizsgdlatokat, mig a
novénykortani és a novénykodrélettani kutatasok f6leg laboratériumi, molekularis bioldgiai vizsgalatokat

foglalnak magukba.

Az MTA ATK NOVI kutatoi |étszamanak és potencialjanak kdszénhetSen a hazai és egyes témakban a
kortani/korélettani és agrozooldgiai kutatasok igen meghatarozé szerepl6je. Mint akadémiai kutatéhelynek
az intézetnek tovabbra is elsGdlegesen alapkutatasi feladatokat kell ellatni, azonban a kézponti tdmogatas
alacsony aranya miatt sziikséges tovabbi forras lehet8ségek keresése, els6édlegesen az alapkutatdsi

eredményekre alapozva.

Mint alapkutatasi hely az MTA ATK NOVI kutatéinak tovdbbra is célfeladat kell, hogy legyen a kutatasi
palyazati forrdsok bevonzdsa, vagy az olyan a CSALOMON csapdacsaladhoz hasonlé brandek kialakitasa,
amely forrdsa és finanszirozasa lehet egyes témdknak. Ezért a NOVI kutatdinak két irdny latszik
valaszthaténak, vagy a kiemelked6 tudomanyos teljesitményre valé torekvés, amely financidlis oldalrdl
alapkutatasi palyazatok elnyerését teszi lehetével. Vagy egy nem kiemelkedd, de magas szinti tudomanyos

munka, amely els6dlegesen a szolgaltatd/alkalmazott kutatasok iranyabdl jelenthet kutatas finanszirozast.

Az intézetnek jovébeli stratégidjanak legfontosabb célja az kell, hogy legyen, hogy kérokozdk és kartevék
(s6t, ha lehet a gyomok szempontjabdl is) kutatdsaban ne csak hazankban, hanem Kézép-Eurdpaban is
meghatdrozé tényezd legyen.

Kutatdsi célok beazonositdsa, célhierarchia készitése

A globalizacié és a klimavaltozas hatasai az elkbvetkezendé években, évtizedekben jelent8s hatassal lesznek
a hazai, valamint az egész bolygd mez6gazdasagara. Ezen hatdsok miatt Uj kartevdk, Uj kérokozdk és Uj
gyomok jelenhetnek meg, amelyek az eddigi kutatdsi irdnyokat gyokeresen atformalhatjak. Kiemelt
fontossagu szerepe kell, hogy legyen a (1) diagnosztikanak, az (2) elGrejelzésnek és a XXI. szazad lakossagi
igénye miatt az (3) integralt védekezési mddszereknek. Az MTA ATK Novényvédelmi Intézetének eddigi, sok

esetben évtizedekre visszamend kutatasi témainak ebbe az irdnyba szlikséges fordulnia.
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Diagnosztika

Alapkutatds: Az Gjonnan érkez6 korokozd/kartevd szervezetek pontos azonositésa kiemelt feladat, amelyet
csak magasan képzett szakemberek képesek elvégezni. A diagnosztika mddszertana csoportfiigg6, mig a
korokozok mara mar csak molekularis markerek segitségével azonosithatdak pontosan, addig a kartevék és
gyomok identifikacidja morfoldgiai alapu, bar ma mar a fejl6dési alakok, nem ivaros egyedek, stb.
identifikacidjdban nagy szerepe van a molekularis vizsgalatoknak, valamint a magasan képzett pontos
morfoldgiai alapu azonositasra képes kutaték szdma nagyon limitalt, ezért sziikséges a kartevék (és gyomok)

molekularis markereinek a miel6bbi feltarasa.

Innovdcid, alkalmazott kutatds: A diagnosztikai mddszerek rohamléptekben fejlédnek Ujabb és Ujabb
maddszerek jelennek meg a kiilbnbéz6 kérokozdk, kartevék és gyomok azonositdsahoz. A NOVI egyik
lehetséges innovacidja lehet a diagnosztikai mddszerek fejlesztése, Uj technikak kidolgozasa, elektronikus
diagnosztikai/identifikacids platformok létrehozésa karképek/korképek vagy kartevé/gyom habitusok
alapjan mobil eszkozokre. Tovabba szlikségszer(i lenne egy (Nemzeti) Kérokozé, Kartevs és Gyom Génbank

létrehozdsa is, amely egy kdzép-eurdpai diagnosztikai centrumma tehetné az intézetet.

El6rejelzés

Alapkutatds: A mez&gazdasagi, kertészeti kultiradk, valamint az erdégazdasagi teriileteken él6 novények
védelmét, a védekezésidejét és mértékét nagyban segitheti a korokozok, kartevék és gyomok gradacidjanak
pontos és id6beli elérejelzése. Az Ujonnan érkezd invazids fajok esetében Uj elbrejelzési mddszerek
kidolgozasa sziikséges, amelyhez fontosak az egyes fajok biolégidjanak, fenoldgidjanak, viselkedésének
mind pontosabb megismerése.

Innovdcid, alkalmazott kutatds: Az elGrejelzéseket segité mddszerek egy része mar innovacidé formajaban
jelen van az Alkalmazott Kémiai Okoldgiai Osztaly altal kifejlesztett CSALOMON csapdacsaladban is. Kiemelt
innovaciés feladat kell, hogy legyen az Ujonnan megjelend kartevék szamadara az elbrejelzést segit6

csapdatipusok fejlesztése.

Integralt és kornyezetbarat novényvédelem

Alapkutatds: A XXI. szazadi tarsadalmi igények miatt, a MTA ATK Novényvédelmi Intézetének kutatdsaiban
jelen kell lennie az IPM szemléletnek is. Ebbe alapkutatds szinten bele tartozik az agrar teriletek
biodiverzitasanak (nem csak kartevs, hanem kérokozé és gyom szintjén is) a feltarasa, a potencialis bioldgiai
védekezési agensek (ragadozdk és parazitdk) felkutatasa, bioldgiajuk és okoldgiai szerepik tisztazasa.
Tovabba fontos azon kiilonbozé célszervezetek kutatasa is, amelyek a talajban és élévizekben megjelené
novényvéds szerekre reagdlhatnak, ezaltal pontosabb és finomabb skaldn mozgd adatokat nyerhetiink a

novényvéds szermaradvanyok kornyezetiinkre gyakorolt hatasarol.

Innovdcid, alkalmazott kutatds: Az Ujonnan megjelend kartevék elleni bioldgiai védekezésben szerepet
jatszd fajok esetében a tenyésztés, illetve tenyészetek/kulturdk kidolgozasa célfeladat lehet. A kartevé
populdcidkat gyérité, Uj feromon vagy mas kémiai, bioldgiai vagy esetlegesen fizikai csalogatd hatasu

csapdaknak kidolgozdasa innovacios cél lehet az intézetben.
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Tervezett kutatdsi koncepcid és modell

Kutatdsi tertiletek beazonositdsa és azok dsszefliggései

- Kémiai Okoldgia: Az agrozooldgia teriiletén igen sikeres kémiai &koldgiai kutatasok ma két
osztalyon és harom kilon kutatécsoportban folynak. Ez az egyes témak szétaprézéddsahoz,
fragmentdlédasahoz vezethet, rdadasul az informaciéaramlas is akadozik a csoportok k&zott.
Célszer(i ezeket egybe, egy Kémiai Okoldgiai osztdlyba 6sszevonni, amelyben két csoport egy
elméleti kémiai o6koldgiai csoport és egy alkalmazott kémiai 6koldgiai csoport dolgozna. Az
osztalyvezetd igy atlatnd a két csoportot, névelhetné a csoportok kozotti kommunikaciét és
egyuttm(ikodést.

A jelenleg a novényvédelmi allattanon tulmutato témak kutatdsa is feladata lehetne az osztdlynak, a human
és allati betegségokozdk, vektorok és parazitdk elleni (pl. méh-kartevék, kullancsok, vérszivo poloskak,
legyek stb.) kémiai 6koldgiai alapu csapdak fejlesztése tovabbi spektrum szélesitést jelenthetne és tovabbi
Uj innovativ megoldasokat, fejlesztéseket jelenthet, amelyek Uj termékekkel gazdagithatjdk a CSALOMON
csapda csalad terméklistajat.

- Allattan: Az Allattani osztaly a f6 feladat a hagyomdnyosan itt mivelt az identifikacids és dkoldgiai
kutatasok, kiemelten az idegenhonos, invazids kartevékre koncentralva, valamint a bioldgidjuk és
Okoldgiajuk feltardsara, az ellenlik vald bioldgiai védekezés megismerésére, valamint a kartevék
potencidlis parazitainak/parazitoidjainak és ragadozdinak feltarasara. Mivel hazankban allattani
mez6gazdasagi kutatasok elsédlegesen a haszonallatokra koncentralnak, igy az MTA ATK NOVI
Allattani osztaly feladata kell, hogy legyen a mezdgazdasag tobb dgenseiben (allattenyésztés,

raktarozas, méhészet, megporzas, stb.) is a gerinctelen allatok (kartevék, parazitak) kutatasa is.

- Evoluciés Okoldgia: A jelenleg nagyon sikeres és eredményes kutatécsoport osztalyszintre emelése
egy fontos elGrelépés a jovGre nézve. Kutatdsaik a fenotipusos plaszticitds elméleti
megkozelitésétdl a gyakorlati alkalmazasig (6kotoxikoldgia) terjedhet. A korabbi és széles korben
elterjedt okotoxikoldgiai tesztek (pl. LD50 és LC50 értékek) alkalmazadsa mellett a fenotipusos
plaszticitds kutatdsa U], finomabb és hosszabb tava hatas elemzést tesz lehet6vé a novényvédds
szerek kornyezeti terhelésével kapcsolatban, elsédlegesen a mar mvelt vizhez kotott gerincesek
(pl. kétéltl larvak) kutatdsaval, vagy mds vizi vagy talajlakd életmddu gerinctelen csoport

bevonasaval.

- Novénykértan: A noévénykédrtani kutatdsoknak ki kell egésziilniiik a klimavaltas miatt megjelend
koérokozok gyors diagnosztikajaval, bioldgidjuk, rezisztencidjuk feltarasaval. Mig jelenleg
elsédlegesen virusok, gombdak, gombaszer(i szervezetek (Phtyophtora) és phytplazmak kutatdsa
zajlik, nem kerilhetjlik el, hogy baktériumos betegségekre (pl. a most Gjra megjelent Xanthomonas
arboricola pv. pruni) is koncentraljunk. Az osztaly feladatanak kell, hogy legyen az Uj diagnosztikai

modszerek kidolgozasa is, valamint a kdrokozok rezisztencidjanak a kutatasa.
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Novényi korélettan: A novényi koérélettani kutatdsoknak kozelitenitik kellene a koértani
kutatasokhoz. Az eddigi néhany f6s kis kutatécsoportok altal sokszor évtizedek 6ta muvelt témak
helyett az Ujonnan megjelend a Novénykodrtani osztaly altal vizsgalt kérokozok okozta novényi
valaszokra, névényi rezisztenciakra kellene koncentralnia. Az Gjabb jelentGsebb projektekben mar
hasonlé iranyok el is indultak (pl. aszdsodas tanulmdanyozasa a sz6l16bogydn egyik GINOP program
keretében), de célszer( lenne a tobbi kutatast is ilyen irdnybdl megkozeliteni.

Gyombioldgia: Jelenleg gyombioldgiai kutatdsok nem, vagy csak nagyon érint6legesen zajlanak az
MTA ATK N6vényvédelmi Intézetében, azonban az Uj XXI. szdzadi kihivasok miatt (pl. klimavaltozas
hatasai) sziikséges egy ilyen szervezeti egység létrehozasa. A Gyombioldgiai osztaly feladata
elsédlegesen az invaziv, idegenhonos gyomok elterjedésének, terjedésének a vizsgalata lenne,
valamint az egyes nehezen azonosithatd, de j6 terjedési képletek molekuldris alapi azonositasa
lehetne, valamint kiemelt feladat lenne a N&vénykértani, valamint az Allattani osztallyal
egyuttm(ikédve a gyomokat karositd, populacidjukat visszaszoritdé vagy szabalyzd biokontrol

szervezetek keresése.

NoOvényi rezisztencia: A Novénykortani és Novényi Korélettani osztalyok kutatdsai mar most is toébb
ponton kapcsolédnak MTA ATK Mezdgazdasdgi Intézetében zajlé kutatasokhoz. Azon ndévényi
rezisztencia kutatasoknak, nagy szerepiik kell, hogy legyen példaul koz6s munkdban, a mar ismert
kérokozokkal szemben, de az Ujonnan megjelend, invazids kérokozdkkal szemben is, amelyek a
jov6ben potencidlis veszélyforrasként jelentkezhetnek. A kdérokozd rezisztencia vizsgalatok
esetében avizsgalatoknak nem csak a haszonnévényekre kellene koncentralniuk, hanem a médszer

hasonlésaga miatt, a hazai és az idegenhonos gyomok vizsgalata is célfeladat lehet.

Novény-korokozé-vektor kapcsolatok: Az MTA ATK MGl kapcsolat alapjaihoz sziikséges kutatdsok
mar zajlanak az Allattani Osztalyon, az egyes gabonakartevd fajok vektor szerepének tisztazasarol.
Ennek a kutatdsi iranynak fejlesztésével a Novénykdrtani és Allattani osztalyok kapcsolata MTA ATK
MGI munkatdrsaival Uj potencidlis projektek lehet6ségét jelentik, szélesiteni lehet tobb mas
gabonafaj és fajta, illetve mas és kertészeti kultirakban gyakori névények és a hozzajuk kapcsolédéd
egyéb vektor (pl. virus, phytoplazma) izeltldbu csoport/faj bevonasaval. Szamos olyan idegenhonos
vektor faj varhatd a klimavaltozas miatt, amely a késGbbiekben potencialis problémaokozdk
lehetnek. Az eredmények olyan fajtak nemesitését segithetik, amelyek vagy a kérokozéval, vagy a

vektor szervezettel szembeni ellendllédsagot mutathatnak.

A klimavaltozas miatt atalakuld agrartékoszisztémak kutatdsa: A klimavaltozas hatasara, Uj (pl.
szarazsagtlrébb) fajtdk nemesitésével és termesztésével az agrarokoszisztémak Osszetétele is
megvaltozhat, Uj komponensek (kartevék, gyomok, koérokozd és neutrdlis szervezetek) is
megjelenhetnek, amelyek teljesen mas képet adhatnak a mar ismert agrarokoszisztémakrol. Az
MTA ATK MGI Uj, a megvaltozott klima miatt nemesitett fajtdinak kisérleti parcelldi, Gltetvényei
potencialis kisérleti tér lehet a klimavaltozas miatti Uj agrarékoszisztémak megismeréséhez. Egy
ilyen jellegl agrarokoszisztéma kutatasnal nem tekinthetiink el a talajok szerepének a tisztazasatal,
egy megvaltozott 6koszisztéma talajaban is szamos valtozasra lehet szamitani, éppugy az élettelen
kornyezeti tényez6k tekintetében (talajnedvesség tartalom, kotottség, szikesedés, kilugozddas
stb.), mint az él6 kornyezeti tényez6k esetében (mikrobak, mikro, mezo és makrofauna) is. Ezek
feltdrdsa az egészséges talajokon termesztett egészséges novények szempontjabdl kiemelt
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fontossagu feladat, amellyel kapcsolatban fontos a MTA ATK TAKI munkatarsaival valé egyitt
mikodés.

- A talajok potencialis él6helyei szdmos elsGdlegesen gyokér kartevé és koérokozd fajnak, de
rezervodra lehet mas kartevé és kdrokozdnak is. A gyomok esetében pedig a talajjal valé kapcsolat
nyilvanvalé. Az MTA ATK NOVI tdbb témaban er8sen tud kapcsolédni az MTA ATK TAKI
kutatasaihoz. A talajok biodiverzitasanak feltarasaban a MTA ATK NOVI Névénykdrtani és Allattani
osztalydnak kutatdi potencialis partnerek lehetnek, valamint a kémiai 6koldgiai kutatasok soran
fejlesztett talajlaké vagy a talajfelszinen él6/kozlekedd kartev6k szdmara készitett csapdak

kifejlesztésében és tesztelésében is lehetdség van a tovabbi egylittmiikodésekre.

- Bar az MTA ATK Allatorvos-tudomanyi Intézete nem koltézik a martonvasari Agrar Innovacids
Centrumba azonban szamos kapcsolddasi pont lehet ezzel az intézettel is. F6leg azért mert jelenleg
kimondottan gerinctelen parazitakra koncentralé csoport nincs az MTA ATK AOTI-ban. Az MTA ATK
NOVI Allattani Osztalyan dolgozé egyes kutatdk bizonyos parazita csoportok (atkak, poloskdk)
azonositasaval, kutatdsaval, mint parazitakkal, és mint virus, baktérium vagy zoonozis vektorokkal
egyitt tud miikodni az MTA ATK AOTI kutatdival. Tovabba egyes allati kartevé izeltlabuak (Gshonos
és Ujonnan érkezd, invaziv kullancsok, legyek, szinyogok, poloskdk, atkak) kémiai Okoldgiai
kutatdsa is kapcsolati pont lehet, ami akdr a CSALOMON csapdacsalddban Gj termékek

megjelenését is eredményezheti.

A kutatds kimenetelével kapcsolatos elvdrdsok és igények

- Vildgszintld tudomdanyos kutatds és gazdasagilag hasznosithaté eredmények a kartevék és a

kérokozok (gyomok) bioldgidjaban.
- Vezetl szerep egyes kartevd és kdrokozo csoportok kutatasaban.
- Integrdlt védekezést vagy az el6rejelzést segitéd mddszerek kidolgozasa
- Az agrérdiverzitas feltaras
- Invazids kartevSk/korokozdk gyomok feltarasa, szaktanacsadas
- Uj diagnosztikai médszerek kidolgozasa
- Az invazids kartevék és korokozdk okozta stressz kutatdsa

- Felhasznalobardt és gyakorlatorientalt, tudds- és modellalapi szaktanacsadasi és

dontéstamogatasi rendszerek kifejlesztése az agrarszektor szerepl6 szamara.
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Az Agrarinnovacios Centrum koncepcidjanak megtervezése
Sziikséges human és pénzligyi er6forrdsok

Egy kutatdintézetnek az lenne a legtermészetesebb, ha viszonylag szabadon vdlaszthatnd meg azokat a
tudomanyos témakat, amelyekkel foglalkozni kivan, illetve amelyeket a sajat profiljan belil a
legfontosabbaknak tart. Az is természetesnek tlinik, hogy mindehhez adott egy megfelelS koltségvetés is.
A valésagban erre, pl. konkrétan a NOVI esetében, semmiféle esélyt nem kindl a mai hazai
tudomanyfinanszirozds: a napi mikodést folyamatosan forrashianyos allapot jellemzi, az MTA-t6l érkez6
tdmogatds még a kutatdk bérét és jarulékait sem fedezi.

Az Intézetben aktivan, anyagi forrdsok bevonasaval mlivelhet6 kutatdsi témak kizardlag azok, amelyekre
mar sikerilt anyagi tdmogatdst elnyerni valamely hazai vagy kilfoldi, kutatdsfinanszirozé intézménytdl,
vagy amelyek a sajat, nehezen, rendszerint tobbletmunkaval megszerzett bevételek terhére folytathatok.
Emiatt jelent&sen Uj kutatasi iranyok, teriiletek inditasa igen nehézkes, sok esetben csupan mds kutatdsok
farvizén lehet ezeket inditani.

A NOVI személyi kérfaja ma egészségesnek, megfelel6nek tiinik. Legnagyobb szdmban az aktiv 35-55 éves
generdcid van jelen, egy szintén jelent6s 25-35 éves fiatalabb kutatdi allomannyal. Sok esetben azonban, az
egy vezet6 kutatd egy-két fiatal kutatd feldllasu csoportokban zajlik a munka, amely — elsédlegesen az
infraindiviudlis bioldgiai kutatasoknal — nem a leghatékonyabb feldllds. Fontosabb lenne, a human

eréforrdsok jobb optimalizalasa, ezen kutatok nagyobb csoportokba szervezédése.

Az intézeten belill jelenleg szamos kutato all igen kdzel az MTA Doktora cim megszerzéséhez, tébben a

feltételeknek mar megfelelnek, palyazatuk inditasa a kozeljovGben lehetséges.

A NOVI minden fiatal kutatéjatdl el kell varni, hogy doktori iskoldba jarjon. Jelenleg még a fiatalok és a
témavezet6jik dont arrdl, hogy melyik doktori iskoldhoz tartozzanak a fiatal kutatdok, azonban késébb
célszerli lesz legmagasabb szinvonalu doktori iskoldk preferdldasa. A PhD hallgaté fiatal kutatdk
elérehaladasukrdl rendszeren, évente egyszer beszamolnak a NOVI teljes kutatdi kdzdssége elbtt. Viszont
minden kutaténak évente kétszer roviden be kell mutatnia a tudomanyos teljesitményét és palyazati
aktivitasat az adott tudomanyos osztdly és az igazgatd el6tt. Ez a rendszer nem csak a kutatok
tevékenységének ellenérzésére szolgal, hanem a megakadt kutatdsok holtpontrdl torténé elmozditasat is

segiti.

Jelent8s a tudomdnyos teljesitményt jutalmazd évi egyszeri publikacids jutalom, amely egy igen fontos
motivalo eré a kutatoknal (féleg a fiatalabbaknal).

Az NOVI koltségvetése, kiadasainak fedezete alapvetSen harom forrasbdl tevédik ossze:

- koltségvetési tdmogatas, a Kutatdékdzpontban kialakitott belsé finanszirozasi rend szerint,

66



- CSALOMON bevétel,

- elnyert palyazatok.

1. Kéltségvetési tamogatds

- Az Intézet stabil anyagi bazisat a koltségvetési tamogatas olyan szintre torténé emelése jelentené,
amely biztositana az alapveté kiadasok fedezetét. Az ,,alapellatas” biztositasa évtizedek ota célja a

mindenkori akadémiai vezetésnek, de sajnos eddig ez nem sikerdilt.

- A koltségvetési tdmogatds Osszegének novelése csak akkor lehetséges, ha erre a célra a
Kutatékozpont pdétldlagos forrdsokhoz jut. Ennek jelenleg nincs realitdsa.

2. CSALOMON csapdacsalad

Az Alkalmazott Kémiai Okoldgiai osztaly keretében miikédé CSALOMON csapda csaldd évi bevétele
megkozeliti a 100 MFt-ot.

3. Pdlydzati forrdsok

- Az Intézetlink zavartalan m(ikodtetéséhez tovabbra is sziikség lesz a palyazati bevételekre. A
jelenlegi hazai K+F+| nagyobb 6sszegli palyazati kiirdsai nem teszik lehetévé, hogy Intézetiink
onalléan palyadzzon. Aktivan keresniink kell a potencidlis egylttm(ikédé partnereket, els6sorban a

vallalkozasokat, akikkel konzorciumi partnerként, vagy alvallalkozéként forrasokhoz juthatunk.

- Alapkutatasi palyazatok esetében NKFIH palyazatai igen fontosak az intézet életében, bar az intézet
kutatdi sok esetben sikertelenil palydnak. A jol megvalasztott témakkal és helyesen megvalasztott
zslirikkel novelni lehet a palyazas esélyeit.

- A H2020 kiirasokra beadott palyazatok nyerési esélye rendkiviil csekély. Intézetiink — kihaszndlva a
széleskorl nemzetkozi kapcsolatainkat — aktivan részt vesz ilyen tipusu pdlyazatok elkészitésében
is.

- A NOVI rendszeresen palyazik a kivaldsagot tdmogaté MTA palyazatokra (Lendiilet palyazat,
Prémium Posztdoktori palyazat, Vendégkutatoi palyazat), amelyekbdl alkalmanként sikerdl
néhanyat elnyerniink. Fontos ezen pdlyazatokon vald sikeres szereplés, akar a potencidlis Uj
palyazok felkutatasaval.

- Intézetlink ugyancsak rendszeresen palyazik az MTA intézetei szamara meghirdetett kiilonbo6zé
tipusu, palydzat atjan hozzaférhets forrasokra is. Ezek eddig is jelent6sen hozzajarultak az
infrastruktirank megérzéséhez, fejlesztéséhez. Remélhetbleg a jovében is elérhetek lesznek a

beruhdazasi-, feldjitasi-, infrastruktura fejlesztési palyazatok.
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Sziikséges kutatdsi infrastruktura: eszkozok, épliletek

Az el6z6ekben ismertetett Uj kutatdsi irdnyok megvaldsitasahoz, valamint a versenyképes kutatasi
eredmények eléréséhez nélkilézhetetlen a korszer(i eszkdz- és miszerpark megléte. A Martonvasaron
létestld Uj kutatotomb Iétrehozasaval kapcsolatos tervekben jévahagydsra kerilt egy tobb mint 3 milliard
Ft értékld mdszerfejlesztés is, melynek megvaldsuldsa esetén, a Martonvdsaron m(ikod6é harom intézet
infrastrukturaja, m(iszerezettsége jelentGsen javulni fog. Ez az eurdpai kutatdsi tdmogatasok palyazati
rendszerével kompatibilis, versenyképes mlszerpark javitja a palyazasi esélyeinket, egyben a magyar

mez6gazdasag innovacidjat is szolgdlja.

A Kutatétomb megvaldsitasahoz kapcsolddo fejlesztések, illetve a nyertes GINOP palyazatainkban tervezett
miszer és eszkOzbeszerzések kozll az aldbbiak szikségesek a Novényvédelmi Intézetben folyd
kutatdsokhoz is:

- Vizualizacios centrum kialakitdsa: A modern agrozooldgiai, kdrtani és gyombioldgiai kutatasok és
fejlesztések egyik legfontosabb része a pontos morfoldgiai vizsgalatok. Ennek készonhetéen egy
novényvédelmi kutatdsokat tdmogatd vizualizacids kozpont létrehozdsa nemcsak a vilag fejlett
kutatasi trendjeinek kovetése lenne, hanem az U] technolédgidk bevezetése dltal a kutatdk
vilagszinten is uttord kutatdsi eredményeket tudnanak produkalni. A vizualizaciés centrumban a
kovetkez6 mikroszkdpok beszerzését tervezziik: Szuperrezolicids mikroszkdp, Pdasztazo
elektronmikroszkép, Transzmisszids analitikai elektronmikroszkdép, Fény- és fluoreszcens
mikroszkép rendszerek, 2-foton abszorpcids fluoreszcens mikroszkép, Lézer mikrodisszekcids

mikroszkdp rendszer.

- Fenotipizdlo platform: Az elmult évtizedben a bioinformatikai fejlédésnek és a robotok fejlesztése
terén elért eredményeknek készonhetden a fenotipizald platformok kialakitdsa lehet6vé teszi a
legsokoldalibb kutatdst. Az ATK harom intézete egy olyan kdzosen hasznalhaté korszer( eszkdzt
hoz létre, mely a harom intézet kutatdinak a legszorosabb egyittm(ikodését teszi lehetévé. A
fenotipizalé platform egységei (moduljai) a technika fejl6désével szinte napra készen
fejleszthetGek.

- Genomikai és proteomikai platform: A tervezett eszkdzpark célja egy koltséghatékony,
fenntarthaté infrastruktira kialakitasa, mely a rutin névényi molekuldris bioldgiai és proteomikai
megoldasokon fellil biztositja az MTA ATK kaldszos gabona- és a kukorica nemesitési
programjainak, novénykoértani, abiotikus és biotikus rezisztencia kutatasainak molekuldris
modszerekkel torténé erdsitését, a martonvasari génbankban rejl6 lehetGségek kihaszndlasat,
valamint a kiilénb6z6 novényélettani és fejlédéshioldgiai vizsgalatokhoz kapcsolédd molekularis
bioldgiai, névénygenomikai és proteomikai mdédszerek alkalmazasat. A fejlesztés egyrészt magaba
foglalja azt a mUszerparkot, amely a névény rutin molekularis bioldgiai vizsgalataihoz sziikséges,
masrészt a célzott tervezésnek koszonhet6en az egyes platformok a mintafeltarastol és
feldolgozastdl kezdddden a kilonb6zé front-end applikdcidkon keresztill a detektalasig és az
adatfeldolgozasig bezardlag egymdssal Osszehangoltan, kompatibilis médon végezhetGek. A
tervezett infrastruktdra masik nagy csoportja egy olyan a nanotechnolégidn alapulé know-how
kialakitasa lesz, mely jelent6s stratégiai el6nyt jelenthet az MTA ATK céljainak elérésében. A
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nanotechnolégiai médszerek robbanasszer( fejlédése és elterjedése varhaté a genomikai vizsgalati
modszerek teriiletén, igy a ndvénygenomikai kutatdsokban is. A tervezett beruhdzas egyik része
egy olyan nagyméret(i fragmentek szekvenalasara alkalmas technoldgia kialakitasa, mely lehetévé
teszi teljes lokuszok, kromoszéma karok egyedi elemzését, igy tobbek kozott az agrondmiailag
fontos tulajdonsagokhoz kapcsolt mennyiségi lokuszok (QTL-k) elemzését. Az infrastruktuira
harmadik részét az MTA ATK profiljdhoz szervesen illeszkedé nagym(iszeres fehérje proteomikai
rendszer kiépitése jelenti. A beruhdzds célja tdobbek kodzott egy olyan tomegspektrometrias
eszkOzpark kialakitasa, mely a fehérjék mennyiségi detektalasara alkalmas. A proteomikai
miszercsomag masik részét egy Western-blot automata rendszer kialakitasa képezi, mely fehérjék

méret és toltés alapjan torténé azonositasara alkalmas.

Metabolomikai platform: Novényekben a metabolitok ismerete hozzajarulhat ahhoz, hogy a
genomikai vizsgalatok alapjan kapott eredményeket 6sszekothessiik a fenotipusban bekdvetkezd
valtozasokkal is. Az egyes biokémiai Utvonalak ismerete még mindig hianyos, és kiilondsen ezen
utvonalak szabdlyozdasardl tudunk nagyon keveset. Az alapkutatasi projektek tdmogatasa mellett
tobbek kdzt a modern nemesitési munkdkat nagyban segitené, ha példaul az élelmiszerminéséget,
termésmennyiséget és -biztonsagot, a gazdasdgi névények alkalmazkodd képességét a valtozd
kornyezeti tényez6kh6z molekularis/metabolit szinten is jobban megismernénk. Egyik nyertes
GINOP palyazatunk keretében egy korszerl metabolomikai platform kialakitds a cél. Négy
nagymduszer a kiszolgdld szoftverekkel, valamint a minta-el6készitéshez, -tarolashoz, stb. sziikséges
kiegészit6 eszk6zok beszerzésére kerll sor. Ez unikalis lesz a régidban a hatalmas és korszer(
mdszerpark alapjan. Ezek f6 részei: 2-2 gazkromatograf (GC), illetve folyadék-kromatograf (LC),
mindegyik kulon-kilon egy-egy tandem tomegspektrométerrel felszerelt, amelyek kozil az egyik
triple-quadrupole, (TQ) a masik pedig egy quadrupole time-of-flight (Q-TOF) detektorral van
elldtva. A TQ készilékekkel (GC, LC) nagy érzékenységgel, pikomdlnyi, femtomadlnyi mennyiség(i
anyagok kimutatasara nyilik lehet6ség a komplex névényi matrixbdl, a Q-TOF készillékekkel pedig
az ismeretlen anyagok azonositasa torténik. Ez a m(iszer kevésbhé elvalaszthatdé anyagoknal is

pontos mennyiségi meghatarozdst tesz lehet6vé.

Szabadféldi liziméter és klimamanipuldcids rendszer: A névényi vizforgalom és a vizhasznosité
képesség nem csak Eurdpaban, de vilagviszonylatban is a tudomanyos érdekl&dés kozéppontjaban
all. Ennek tanulmanyozasara 12 egységbdl allé tudomanyos szabadfdldi liziméter rendszer
beszerzése és telepitése valdésul meg két GINOP palydzatunk tamogatdsaval. A rendszer
segitségével a bolygatatlan talajban, szantéfoldi korilmények kozott lesz lehet6ség a szantéfoldi
névények viz- és tdpanyagforgalmi sajatossdgainak pontos megfigyelésére. Osszetett
miszerezettsége révén tébb tudomdnyterileten is hasznosithaté megfigyelések elvégzésére
alkalmas. E kisérleti rendszer kiegésziil még egy, a légkori CO, koncentracid valtozasat szimulalé
szabadfoldi kisérleti berendezéssel is, melyben vizsgdlhatd lesz a megnovelt CO, koncentracid

hatdsa a névények novekedésére és fejlédésére.
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Operativ célok

Operativ célok kijelolése

Nemzetkézi kutatdsi egyiittmiikodések

Az elmult id8szakban a MTA ATK NOVI kutatdi szamos kiilféldi kapcsolatot alakitottak ki, amelyet jol
jellemez az évente 8-10 intézetlinkben megtartott kiilfoldi vendég altal tartott el6adas is. Ezek koziil
osztalyonként az aldbbiak a legfontosabbak:

Alkalmazott kémiai koldgiai osztaly és az Allattani osztaly kollégai egyiittmiikodtek vagy egylittmikddnek
az Eurdpai Unidn belll az aldbbi intézetekkel Max Planck for Chemical Ecology, Jena, Németorszag; SLU
Swedish Agricultural University, Alnarp, Svédorszag; Lund University, Lund, Svédorszadg; Natural Research
Institute, Chatham Maritime, Nagy-Britannia; Hamburg University, Hamburg, Németorszag, Rothamsted
Research, Harpenden, Herts, UK. Harmadik orszaghbdl pedig az alabbiakkal: South African Sugarcane
Research Institute, SASRI, Mount-Edgecombe, Dél-Afrika; Tokyo University of Agriculture and Technology,
Tokyo Japan, University of California, Riverside, USA, Korea University és NIBR Dél-Korea, Ehime University

Japan, Cukurova University, Torokorszag.

Lendiilet Evoluciés Okolégiai csoport munkatérsai a University of Zurich, Department of Evolutionary
Biology and Environmental Studies, Svajc, Zoological Society of London, Egyesiilt Kirdlysag, University of
Veterinary Medicine Vienna, Konrad Lorenz Institute of Ethology, Bécs, Ausztria végeznek kozos

kutatdsokat.

Novénykodrtani osztaly: az osztaly nemzetkoézi szinten jelenleg a legfontosabb partnerek a kdvetkezék: CABI,
Egyesiilt Kirdlysdg, INRA Avignon, Franciaorszdg, Katolikus Egyetem Agrartudomdnyi Kar, Piacenza,

Olaszorszag, Mie Egyetem, Japan, Plovdiv-i Agrartudomanyi Egyetem, Bulgaria, Zirich-i Egyetem, Svajc.

Novényi Kérélettani osztaly: az osztdly munkatdrsai szamos kiilfoldi kutatécsoporttal mikddnek egyitt, igy
a Maria Curie-Sktodowska Egyetem Kémiai Karanak Kromatografias Modszerek Tanszék (Lublin,
Lengyelorszag), a Justus-Liebig Egyetem (JLU, Giessen, Németorszag), a Kisérleti Botanikai Intézet (Cseh
Tudomanyos Akadémia, Praga, Csehorszdg) a Franciszek Gorski Novényélettani Intézet (Krakko,

Lengyelorszag) munkatarsaival.

A NOVI munkatarsai igen aktivan vesznek részt kiildnb6z8 nemzetkézi kutatasokatban, vizsgalatokban. Az
elmult idészakban a keleti orszagokkal (Kina, Japan, Korea, Oroszorszag) Ujabb kapcsolatok alakultak ki,

amelyek a meglévé kapcsolatokhoz Uj, jo és ptencidlisan sikeres egylttm(ikodéseket jelenthetnek.
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2. sz. melléklet

MTA ATK Novényvédelmi Intézet személyi allomanya (professzor emeritusok nélkiil)

Osztalyok létszam | kutatok | akadémikus | MTA doktora | kand,PhD | fok nélk.
Alkalmazott kémiai okoldgia 13 5 1 2 2
Allattan 19 17 0 3 8 8
Novénykdrtan 22 22 4 15 3
Novényi kérélettan 23 21 1 13 7
Lendiilet Evoluciés Okoldgia 10 9 4 5
tudomanyos osztalyok ossz: 87 74 2 7 42 25
Titkarsag 5

Kutatoék életkor szerinti megoszlasa:

-35év 28
36-50¢év 32
51-60 év 9
61 - felett 5
Osszesen: 74
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MTA ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet (TAKI)

Az MTA ATK TAKI bemutatasa

A talajok jelentds részét képezik Magyarorszag természeti eréforrasainak, ezért azok ésszer( hasznalata,
megdbrzése és sokrétli funkcidinak fenntartdsa mind gazdasagi, mind kornyezetvédelmi szempontbdl
kulcsfontossagu és allando tudatos tevékenységet kovetel.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatdkézpont Talajtani és Agrokémiai Intézet
alapitasakor felvallalt célja és feladata, hogy tudomanyos kutatasi eredményeivel segitse el, tdmogassa a

fenntarthato foldhasznalatot, a talaj védelmét.

Napjaink kiemelt jelent&ségli kérdései az élelmiszerbiztonsag kovetelményrendszerének feltarasa és a

globdlis klimavaltozas hatdsainak elemzése.

Ezek megvaldsitasa pedig elképzelhetetlenek a talaj sokoldalu funkcidképességét megbrz6 talajhasznalat, a
talaj degradacids folyamatok mérséklése, megel6zése és a tapanyag gazdalkodas optimalizadlas tudomanyos
megalapozasa nélkil. Felértékel6dnek a lehetséges klimaforgatokonyvek talajvizforgalmat és a vegetacid
vizmérleg befolydsold hatasait prognosztizald kutatasok.

Az 1949-ben alapitott Intézet életében jelentds valtozas okozott az Agrartudomanyi Kutatékdzpont
megalakuldsa, hiszen a hdrom budapesti intézet martonvasari intézetbe olvasztasaval létrehozott

kutatékozpontban, Uj szervezeti- és miikodési keretben folytatddtak a kutatasok.

Az intézet a talajfizika — talajkémia — talajbioldgia - talajtérképezés szakterilet egyetlen hazai fé6foglalkozasu
kutatdhelyeként végzett ez iranyu (alap- és alkalmazott) kutatdsait - a nemzetkozi gyakorlatnak megfelel6en
- a hazai és nemzetkozi kutatasi palyazati keretekben elnyert tamogatasokbdl, az azokat kiegészits célzott
Miniszterialis forrasok és a kapcsolddo véllalkozasi megbizasok terhére végezi, az MTA kdzvetlen akadémiai

kutatasi céltdmogatdsok altal biztositott Intézeti keretekben.

A 2016-ban végrehajtott Intézet stratégiai céljainak biztositasat szolgadld szerkezeti atalakitas felerGsitette
a talaj-viz-névény rendszer fizikai-kémiai-bioldgiai folyamatainak vizsgdlatahoz kapcsolddd kutatdsokat,

amelyet az Intézet 4 tudomanyos osztalyan vizsgalnak.

A tavlati célunk az, hogy az Intézet els6sorban a szakterulet korszer(, magas szinvonald, a hazai elvarasokat
kielégité és a nemzetkdzi — els6sorban az EU altal meghatarozott — kutatasi térben zajlé folyamatokhoz

illeszked& alap és alkalmazott kutatasokért felelGs intézmény legyen.

Az Intézeti kutatasok az eltéré foldhasznalati rendszereknek és a klimavaltozasnak a talaj-, viz- anyag- és
energiaforgalmi folyamataira gyakorolt hatdsait-, valamint a talajjavitdsra és alternativ tdpanyag
utanpotlasra is alkalmas bio- és/vagy egyéb nem veszélyes hulladékok hasznosithatdsagat vizsgaljak.
Felfedezd kutatasaink kiterjednek mind a mikrobidta, mind a talajfauna okoldgiai szerepének tisztazasara,
és a kulonbozb kornyezeti terhelésekre adott valaszok bioindikacids eljarasainak fejlesztésére, mind a

talajokra vonatkozd ismeretek térbeli érvényességének és térképezhetdségének vizsgdlatara, a
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talajtulajdonsagok, talajfunkciék és szolgdltatasok, valamint a talajjal kapcsolatos folyamatok

regionalizalasara.

Az MTA ATK TAKI kutatasanak jelenlegi helyzetképe

Kutatdsi tertiletek

Az Intézetben folytatott kutatasok kapcsan:

1. Er6siteni kivanjuk az éghajlatvaltozasbdl addédoan a talajvizgazdalkodas és a talajszennyezés globalis
problémainak kihivasaira reagalo talajfizika-vizgazdalkodas kutatasokat. Kiemelve a talaj vizforgalmanak
talajszelvény- és vizgy(ijt6 szintl modellezését, emberi tevékenység és a klimavaltozds hatasat a talaj viz-
és héforgalmdra, valamint ezek egyiittes hatdsat az liveghdzhatdsu gdzok talajbani és a talaj kdzeli 1égkori
aramaira. A szilard fazis — folyadék fazis(ok) — gazfazis kolcsonhatasok talajfizikai vonatkozasu
tanulmdanyozasat természetes és szennyezett talajokban, a talaj vizgazddlkodasi jellemz6inek korszerd

vizsgdlati mdédszerekre alapozott médszertani kutatdsat a Talajfizikai és Vizgazdalkodasi Osztaly keretében.

Az osztaly fékutatasai tematikajat a Talaj Vizgazddlkodds Kutatdcsoport- és az Ujonnan megalakitott

Talajok Faziskélcsonhatdsai Kutatécsoport kutatasai hatarozzak meg.

Talaj Vizgazddlkodds Kutatdcsoport kiilonboz6 térbeli |éptékben, integralt modszerekkel vizsgalja az
emberi tevékenység és a klimavaltozas hatdsat a viz és az Uveghdzhatasu gazok, kiilonods tekintettel a CO;
és N0 talajban lezajlé folyamataira, aramaira.

Kutatdsai, melyekben a talaj vizgazdalkoddsi tulajdonsagait valamint a talajban lezajlé biogeokémiai
folyamatokat hasznaljak indikatorként, elGsegitik a valtozé éghajlati korilmények és er§s6d6 antropogén
hatds mellett az egészséges talajfunkcidk biztositasat célzo stratégidk kidolgozasat. Kutatasai az orszag tobb
részén kiépitett tobbléptékd monitoring rendszerre, valamint szelvény- és vizgyl(ijt6 szint{i matematikai

kutatémodellekre épiilnek.

Az MTA 2016-ban inditott Viztudomanyi Programjanak kdszonhet6en, a talajok vizgazdalkodasaval
kapcsolatos kutatasokra ismét kiemelt figyelem irdnyul. A Karpat-medencére prognosztizalt klimatoldgiai
valtozasok és a varhatd vizgazdalkodasi szélsGségek megjelenése felértékelik a talajok vizgazdalkodasi és
héhaztartasi tulajdonsagainak ismeretét és ezek varhaté alakulasanak modellezéssel torténé el6rejelzését.
Valamennyi talajtulajdonsag kdzvetlenil vagy kdzvetve hatdst gyakorol a hidroldgiai folyamatokra, melyek
a biogeokémiai korfolyamatokat, a talajban raktarozott tdpanyagok forgalmanak alakulasat, valamint a

felszabadulé liveghdz-hatdsu gazok forgalmat is befolyasoljak.

Talajok faziskélcsénhatdsai Kutatocsoport kutatdsai vizes és nem-vizes (vizzel nem elegyedd)
folyadékfazisu talajrendszerekre irdnyulnak. Kiemelt kutatdsi teriilete: a szilard fazis elemi részecskéinek

eloszlasvizsgalata, a talaj-aggregatumok kialakulasanak folyamata és az aggregatum stabilitdsanak
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vizsgdlata, valamint az egyes talajkdrnyezeti tényez6k gyokér aktivitasra gyakorolt hatasanak vizsgélata in

situ korilmények kozott.

A kutatasok kiterjednek a talaj pérusrendszerében lejatszodd (egy- és tobbfazisu) folyadék-megkotédés és

folyadékmozgds vizsgalatara, valamint a talaj elektromos jellemz8inek tanulmanyozasara is.

A szilard fazis mechanikai 6sszetétele szamos talajtulajdonsdgra hat kozvetlenil vagy kozvetve (pl.
hidroldgiai tulajdonsagok, viz-leveg6 arany, gazcsere, hétani sajatsagok, mikrobialis aktivitds stb.). A
kutatasok a mechanikai dsszetétel pipettas-llepitéses mddszerrel torténd hagyomanyos mérését kivalto
korszerl, gyorsabb és megbizhatd vizsgalati mdd, a lézerdiffrakciés (LDM) méréstechnika hazai
adaptidldsara irdnyulnak.

A viz- vagy egyéb folyadékmozgdsok leirdsa szolgald szimuldciés modellezéshez sziikséges nehezen mérhetd
talajparaméterek becslésére szolgdld pedotranszfer fliggvények nélkilozhetetlenek a vizgazdalkodasi és a

kornyezetvédelmi feladatok megoldasara.

Kutatdcsoport munkdjanak célja Uj pedotranszfer fliggvények kidolgozasaval nagyobb hatékonysagu
becslési mddszerek kidolgozasa, illetve egy hidnypotlé orszagos talajhidrolégiai-térinformatikai adatbazis
kialakitasa, amely alapvet6 jelent6ségli a mez6gazdasagi (Ontdzési) vizigény felmérésében, a terileti
OntozhetGség kritériumainak kialakitdsaban.

2. A talajkémiai kutatasok fontossdgat hangsulyozva Talajkémiai és Anyagforgalmi Osztaly f6 kutatdsi
tevékenysége a talajkémiai degradacid, beleértve a szikesedéssel, a szerves anyag mennyiségi és minGségi
valtozasaval, a szennyezéssel kapcsolatos kutatdsokat; valamint a fenntarthaté névénytaplalas élelmiszer
lancban betoltott szerepének, illetve a talajjavitasra és alternativ tapanyag utdnpdtldsra is alkalmas bio

és/vagy egyéb nem veszélyes hulladékok hasznosithatdsaganak vizsgalata.

A Talajkémiai és Anyagforgalmi Osztaly kutatdsi tematikdjat a Talajdegraddcio Kutatdécsoport, a
Talajszennyezettség és Hulladékhasznositdsi Kutatocsoport és a Fenntarthaté Noévénytdpldldsi

Kutatocsoport tevékenységei hatdrozzak meg.

Talajkémiai degraddcié Kutatocsoport a légkor-névény-talaj-talajviz  rendszerben lejatszodo
anyagforgalomnak a foldhasznalattal, kiemelten a talajleromlassal és féldhasznalat-valtassal kapcsolatos
valtozasainak a vizsgalatat végzi, kilonos tekintettel a soéfelhalmozddasra, savanyoddsra, szerves anyag

mennyiségére és min&ségére vonatkozodan.

A talajdegraddcié komplex folyamat, amelynek soran csokken a talajok és a termdéfeliiletek nagysaga,
defektusok Iépnek fel a talajfunkciéban; kedvezGtlen valtozasok torténnek a talaj anyagforgalmi,
vizgazdalkodasi és okoldgiai folyamataiban; csokken a talajtermékenysége; a talajok mezdgazdasagi
hasznosithatésaga nehezebbé valik, ndvekednek a termelési koltségek; fokozddik a toxikus anyagok

felhalmozddasa a talajban, élelmiszerekben; elszennyezédnek az élévizek és az ivévizkészletek.

A kutatdsok célja a talaj, mint kérnyezeti elem, és a terméfold, mint mezégazdasagi mvelés alatt allé

foldrészlet védelme magyarorszagi specialitasok figyelembevételével.
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Kiemelt kutatdsi irdny a talajok szerves anyag mennyiségi és minGségi valtozasanak vizsgalata, a

humuszmindség valtozds detektaldsa a kiilonb6z6 természeti és antropogén hatasok értékelésére.

Talajszennyezettség és Hulladékhasznositds Kutatocsoport talajjavitdsra és alternativ tapanyag
utanpotlasra is alkalmas bio- és/vagy egyéb nem veszélyes hulladékok hasznosithatésagat vizsgalja, tovabba
a szerves és szervetlen szennyezSk talajoban és a talaj-névény rendszerben valé mozgéasanak,

transzformacidinak, reakcidinak feltérképezését végzi.

A degradalt, vagy eredendéen kedvezétlen tulajdonsagu talajok javitasanak egyik lehet6sége a nem
veszélyes és/vagy biohulladékok alkalmazasa, amelynek alapvet§ szempontja, hogy a hulladékok
hasznositdsabdl szarmazd talajjavitd és tapanyag utdnpdtld hatds kiakndzdsa mellett minimalizalni
szliikséges a kornyezeti kockazatot. A hulladék elnevezés gyakran jogi kategdria és nem jellemzi ezen

anyagok hasznosithatdsagat, s6t azok kornyezeti kockazata gyakran tévesen megitélt.

A kutatdsok célja a kdrnyezetbiztonsagos hulladékhasznositas elGsegitése. Ennek érdekében vizsgaljak a
nem veszélyes szerves és szervetlen eredetd hulladékok, vagy az abbdl készilt ,termékek”
(szennyviziszapok, fermentléiszapok, égéstermékek stb.) talajjavitd és tdpanyag utdnpotldé hatasat azok
kornyezeti kockadzatanak megitélése mellett, valamint vizsgaljak a természetes talajok helyettesitésére
szolgald, hulladék alapu mesterséges talajszer(i anyagok rekultivacios célokra torténé hasznositasi

lehetdségeit is.

A Fenntarthato Ndévénytdpldlds Kutatocsoport a talajok tdpelem ellatottsaga és a tragyahatdsok
kapcsolatanak vizsgalatdt végzi a hazai szabadfoldi kisérletek adatbazisan, tovabbfejleszti a
kornyezetkimél6 tragyazasi szaktandcsadasi rendszert, valamint kornyezetvédelmi és agrondmiai

szempontu, regionalis és orszagos NPK tapelem mérlegeket készit.

A biomassza termelés alapjat jelent6 talajtermékenység térben és id6ben is jelentds valtozékonysagot
mutat. A talajtermékenység fenntartdsa és lehetGség szerinti ésszer(i ndvelése Ossztarsadalmi érdek. A
talajtermékenységet korlatozo jellemzé folyamat a talaj szervesanyag-tartalmanak és ezzel 6sszefliggésben
tapanyag-ellatottsaganak csokkenése, ami a végsé soron a talajtermékenység visszaesését okozza.
Tapanyag-utanpdtlasra és/vagy talajjavitasra harom anyagcsoport: mi- és szervestragydk, valamint

biohulladékok hasznalhatdak.

A korszerl novénytaplaldasnak meg kell felelnie az aldbbiaknak: talajtermékenység fenntartasa, a talaj
tdpanyag ellatottsaganak optimalis szintre vald novelése és megdrzése. A novénytaplalas optimalis talaj
ellatottsdgi szinten sem lehet kérnyezetszennyezG8; gazdasagos és hatékony tapanyag gazdalkodast kell

folytatni, a mindenkori termékmindség iranti igények figyelembe vételével.

A kutatdsok sordn olyan komplex vizsgalatok elvégzésére van sziikség, amelyek atfogdéan kezelik az

agrookoszisztémaban a m(- és szerves tragyak, valamint a biohulladékok hatasara lezajlé folyamatokat.
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3. A talaj egyik kiemelt fontossdgu 6koszisztéma szolgdltatdsa a szerves anyag lebontadsa, mely funkciét a
talaj lebontd életkdzosségei latnak el. Ezért a talaj szerves anyag lebontd életkdzosségeinek vizsgalata
meghatarozd kutatasi iranyt képvisel az Intézetben. A kutatasok kiterjednek mind a mikrobiota, mind a
talajfauna oOkologiai szerepének tisztazasara, és a kulonboz6 kornyezeti terhelésekre adott valaszok
bioindikaciods eljardsainak fejlesztésére. E kutatasokat részben a hagyomdnyos és korszerl mikroszképos
valamint molekuldris mddszerekre, részben sajat fejlesztésl, Ujszer(i terepi megfigyelési eszkozokre
alapozzuk a Talajbioldgiai Osztaly keretében.

Az osztdly kutatdsai tematikdjat a Talajzooldgiai Kutatdcsoport- és Talaj-mikrobidlis Okoldgia

Kutatocsoport tevékenységei hatarozzak meg.

Talajzooldgiai Kutatocsoport a mezofauna automatikus detektalasara alkalmas eszkoz fejlesztését és az
erre épll6 bioindikacids eljarasok kidolgozasat és terepi tesztelését végzi. Egylittmikodve a MTA ATK
Novényvédelmi Intézet Alkalmazott Kémiai Okoldgiai Osztalyaval tovabbi hasznos és kartevd rovarok
automatikus detektalasat is fejleszti: az Edapholog monitorozé rendszerrel a talajrovarok, mig a ZoolLog
szenzorokkal mar a talajfelszini és repiilé rovarok detektalasa is elvégezhetd lesz. Miutdn e technoldgiai
fejlesztések révén a kordbbi, hagyomanyos terepi adatgy(jtés nagysagrendi |éptékben bévilhet, lehetGség
adddik a rovar-populacidk és -kozosségek idédinamikai leirdsdra irdnyuld kutatdsok fejlesztésére. Ezért a
kozeljovGben egy Uj - eddig az Intézetben még nem gyakorolt- matematikai modellezési kutatasi irdany
kialakitasat szeretnénk megvaldsitani a kutatécsoporton beliil, akdr egy Lendiilet csoport felallitasaval.

Talaj-mikrobidlis Okoldégia Kutatdcsoport kutatisaiban alkalmazott hagyomdnyos talajmikrobioldgiai
vizsgdlatok, a talajmindség, és a degraddcid bioldgiai indikacidjara, valamint a talajmikrobidta 6koszisztéma

szolgaltatdsokban betoltott szerepének tanulmanyozdsara irdnyulnak.

A talajmikrobidta és mezofauna szerepe a szerves anyagok dekompoziciéjdban, a talaj szén és nitrogén
forgalmi folyamataiban és a noévény-mikroba szimbidzisokban egyarant fontos. A talajok bioldgiai
diagnosztikajara, a talajminGség illetve degraddcid bioldgiai indikacidjara iranyuld kutatasok
nemzetgazdasagi szempontbdl is fontosak.

A biodiverzitds pontosabb és mélyebb ismerete, tovabba a mikroorganizmusok kozotti funkciondlis
kapcsolatok sziikségessé teszik a DNS-alapu molekuldris moddszerek haszndlatat. Kutatasaik soran,
Magyarorszagon az els6k kozott végeztek talajmetagenomikai vizsgdlatokat a talaj mikrobialis egyittes

diverzitasanak részletes feltarasara.
A talajbiétat komplex mdédon, mind statusz mind funkciok 6sszefliggés-rendszerében vizsgaljak.

A novények és gombak koélcsondsen elényds egyuttélése, az arbuszkularis mikorrhiza (AM) jelenléte és
funkcionalitdsa kilondsen nagy jelentéséggel bir a gazdanovények stressz-tolerancidjanak és a

vegetacidtipusok dsszetételének alakuldsaban extrém talajkorilmények kozott.
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A novényekkel szimbidzisban éI6 arbuszkuldris mikorrhiza (AM) gombak jelentdségét a fenntarthato
mez6gazdasagban és a természetvédelemben egyarant vizsgaljak. Hazai viszonylatban egyediilallé médon

torzsbankbdl szarmazo és sajat elGallitasu AM gomba torzsgy(lijteménnyel rendelkeznek.

4. Kiemelt fontossagu a talajokra vonatkozé ismeretek térbeli érvényességének és térképezhetbségének
vizsgalata, a talajtulajdonsagok, talajfunkcidk és szolgaltatasok, valamint a talajjal kapcsolatos folyamatok
regionalizalasa. Meg kell honositani a felszinkozeli tavérzékelési modszereket és a mélységi informacidkat
szolgdltaté korszer(i mérési technikakat (,proximal soil sensing”), mivel a roncsolasmentes, képalkotd
maddszerek megkerilhetetlenek az agrar-, fold- és kornyezettudomdnyos adatgydijtésben, felvételezésben,

térképezésben.

A Talajtérképezési és Kornyezetinformatikai Osztaly kutatdsi tematikajat a Digitdlis Talajtérképezés
Kutatocsoport és megalakitott Felszinkézeli Tavérzékelési, Digitdlis Talajmorfometriai Kutatécsoportban
miivelt digitalis talajtérképezés, felszinkozeli tavérzékelés, digitdlis talajmorfometria, illetve a kapcsolddéd
témakorok (a talaj-kdrnyezet kapcsolatainak geoinformatikai-geomatematikai-geostatisztikai modellezése;
a talajjellemzék és -folyamatok pedometriai modellezése; a preciziés technoldgidan alapuld, korszer(

termé&hely felvételezés és értékelés) kutatdsai hatarozzak meg.

Az Ujonnan képviselt, de hosszabb tavon is m(ivelni szandékozott tematikak kozt kell megemliteni az egyes
okoszisztémak (pl. erddk), terméhelyek (pl. sz616), él6helyek (jellemzéen talajlaké makrofauna) komplex
kornyezeti jellemzését, felvételezését, térbeli és folyamat modellezését, illetve a foldértékelés
kérdéskorének mind szélesebb alapokon nyugvd, integralt vizsgdlatait.

Digitdlis Talajtérképezés Kutatocsoport kutatdsai elsédlegesen a talajtakardra vonatkozd ismeretek
(tulajdonsagok, funkcidk, szolgdltatasok, folyamatok) térbeli kiterjesztésére iranyulnak, melyekhez
korszerd(, alkalmazott matematikai és térinformatikai modszerekre épitd térbeli modellezés és térképezési
eljarasok kidolgozdsa sziikséges. Prioritast élvez a talaj kornyezeti elemekkel vald taji |éptékd, komplex
kapcsolatanak modellezése. Kiemelt jelent6ségli kutatasi irdny a digitalis talajtérképezési és a térbeli
modellezési moddszerek pontossdganak, megbizhatosdganak lokalis és globdlis becslése, javitdsa és

optimalizalasa.

Felszinkozeli Tavérzékelési, Digitdlis Talajmorfometriai Kutatdcsoport a talaj, illetve a talaj-viz-névény
rendszer nemzetkozi trendekkel [épést tartd, korszer(i vizsgdlatait fogja hazai szinten adaptalni a
talajtakaréra vonatkozé informaciok hatékony gy(jtése, az agrar-okoszisztémak folyamatainak,
kapcsolatrendszereinek feltardsa, valamint a mez6gazdasagi eredetl kornyezeti terheléseknek a talajok

kornyezeti allapotara gyakorolt hatasanak megismerése és elemzése céljabdl.

A roncsolasmentes, képalkotd mddszerek megkerilhetetlenek az agrar-, fold- és kérnyezet-tudomanyos
adatgydjtésben, felvételezésben, térképezésben. A terepi tavérzékelés korabbi intézeti hagyomanyait

felelevenitve és otvozve a jelenleg is hasznalt, roncsoldsmentes, terepi adatgydjtési technoldgidkkal,
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nagymértékben szeretnék tamaszkodni a felszinkozeli tavérzékelési moddszerekre és a mélységi

informdcidkat szolgaltaté korszerld mérési technikakra (,,proximal soil sensing”).

Rendelkezésre alld infrastruktura és technoldgia

Az MTA ATK TAKI kutatas feltételrendszere alapjaiban adott, a Budapest Herman Otté Ut alatti kutatételep,
mint kordnak jelentds, eurdpai jelentGségli, mezbégazdasdgi kutato létesitményeként kiemelkedd
tudomdnyos és agrdr-miiszaki emlékeként nyilvdntartott éplilet egyiittese 1949 S6ta megfelel6 kutatasi
kornyezetet biztosit az Intézet mikodéséhez. Adott egy fiatalodd kutatdkozosség és egy az Intézet kutatdsi

iranyait magaénak valld alkoté szellemi kozosség.

Természetszerlien mind a kiszolgalo létesitmények, mind a terepi felvételezési mérési- és vizsgalati- eszkoz
és mdszerpark, mind a m(szeres laborvizsgalati hattér fejlesztése és korszer(sitése elengedhetetlen,
ugyanugy ahogyan a mobil informatikai- és a térbeli talajinformaciok és agrarkornyezeti rendszerek
adatainak internetes szolgdltatdsat is lehetévé tevé informatikai infrastruktira folyamatos szinten tartasa
is, amelyhez igen jelentds forrasokra van szikség.

Habdr az Intézet kutatasi projektjei kapcsan megjelend vizsgalati helyszinek behalézzak az orszagot, az
Intézet eltéré oOkoldgiai adottsagu termdhelyeken 1évé kisérleti- és vizsgalati helyszineinek kiemelt
jelentésége van. Felllemelkedvén az eddigi, dontéen a hosszu tavu tartamkisérletekre korlatozott
elképzeléseken, veliik az Intézetet kutatdsai kiszolgdld kisérleti tereiként szdmolunk, amelyhez K+F+l
kutatasokhoz kapcsolddo kisérleteink, terepi eszk6zok kalibracids- és mérési laboratériumai kapcsolhatok.

Igen jelent8s forrdsok sziikségesek e kisérleti- és vizsgdlati helyszinek kiszolgdlé infrastrukturdjanak

korszer(sitéséhez és a teriiletek miiveléséhez sziikséges precizios gépek és miiszerek beszerzésére.

Mindezen sziikséges forrasok fedezésére kivald lehetdséget nyujt az MTA AIC kapcsdn felvazolt kutatasi
infrastruktura fejlesztését szolgdlé keret, amelynek miel6bbi rendelkezésre 4&lldsa kutatasi

hatékonysagunkat névelné.

Jelenlegi tudomadnyos kapacitds és aktivitds felmérése

A MTA ATK TAKI tudomanyos osztalyain dolgozok szama jelenleg 71 6, melybél 54 f6 kutatdi beosztasu
dolgozd. Rajtuk tovabbi 8 f§ tartozik még a TAKI-hoz, akiket a Titkdrsag és a Gondnoksag keretében
foglalkoztatunk. Az 54 f6 kutatd kozil 2 f6 akadémikus, tovabbi 5 f6 az MTA doktora, 27 f6 pedig PhD
fokozattal rendelkezik. A kutatéi dllomanyban az elmult 2 évben kismérték( gyarapodas volt, 47 f6r6l 54
fére nétt a létszam. A 20 f6 fokozattal nem rendelkez6 kollégak donté tébbsége valamelyik doktori
iskolaban végzi tanulmanyait, vagy azt befejezve késziti a PhD fokozat megszerzése érdekében a dolgozatat.
Az Intézet kutatd, nem kutatd besoroldsu dolgozdinak aranyat tekintve az elmult idészakban fokozatosan

csokkent a nem kutatéi beosztasu dolgozdk szama, jelenleg 17 f6 dolgozik ilyen beosztasban. Ebbdl 7 f6
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diplomas Ugyvivl szakérts, 10 f6 egyéb szakasszisztens. Jelenlege a tudomanyos osztdlyokon a kutatok és

nem kutatdk aranya 1:4, a tovabbi asszisztenciacsokkentés mar sulyos gondokkal jarna.

A 35 év alatti kutatdk létszamaranya 35%. A ,,derékhadnak” tekinthet6 36 — 50 év kozottiek aranya 40%. Az
idGsebb, tapasztalt kutatok megfelel6 szamban vannak. A Talajtani és Agrokémiai Intézetben eddig nem
okozott problémat a fiatal kutatdi allashelyek betodltése, de az utdbbi egy-két évben mar érzékelhetd a

kutatdi palyara jelentkez6k szamanak jelent8s visszaesése.

kutaté tudomanyos | tudomdnyos | tudomanyos | tudomanyos

2017 , . p . . . .

professzor tanacsadd | fémunkatars munkatars segédmtars
30 év alatt 0 0
30-34 0 0
35-39 0 0
40-44 0 0
45-49 0 1
50-54 0 0
54-59 0 2
60 felett 1 3
SUM 1 6

Kutatdsi eredmények

Az MTA ATK TAKI elmult 5 éves eredményeit vizsgald6 MTA Bizottsag értékelése alapjan megallapithatd,
hogy az intézet munkatdrsainak tollabdl megjelent tudomanyos dolgozatok dsszesitett IF értéke a vizsgalt
id&szak alatt folyamatosan nétt, kozel hdromszorosara. Ennek a fejlédésnek a lenyomata tetten érheté a
flggetlen hivatkozasok szamaban is, hiszen 2010-rél 2015-re kodzel duplajara névekedett a hivatkozasok
szdma, és ez a magasabb érték a vizsgdlt id6szak utolsé harom évében stabilizaléddott. A normalizalt
nemzetkozi hatasmutatd viszont minddssze egy évben (2011) haladta meg a vilagatlagot, mig a tobbi évben
jelent6sen elmaradt attoél. A kiugré évet nem tekintve ez az érték fejl6d6 tendenciat mutat, de a fejl6dés
nem folyamatos, 2015-ben ismét csokkenés mutatkozott (0,53). Az elmult harom évben a Ql-es
folydiratokban kozzétett dolgozatok aranya 30% koriul mozgott, a Q4 kategdridba esé dolgozatok
részesedése tobb évben 40% korul alakult. Az intézet tudomanyos teljesitménye a vizsgalt id6szak alatt
hatdrozott fejl6dést mutatott, de tobb terileten kell erdfeszitéseket tenniink a jov6ben. Fontos az
Osszesitett IF értékben elért kedvezd tendencia fenntartdsa, és kilén hangsulyt kell fektetni a

tudomadnyteriilet felsé negyedébe tartozé folydiratokban valé folyamatos jelenlétre.

Az utdbbi négy-0t évben generdcidé-valtasnak koszonhetben a tettre kész kutato kézosségek szinrelépésével
javult a publikacidk mindsége; a javulasban nagy szerepet jatszott az Intézet agrar-kornyezeti kutatdsait
tdmogatd hazai- és nemzetkdzi kutatdsi egylittmlkodésben folytatott kutatdsok feler6sddése
(talajzooldgiai-, digitdlis talajtérképezési és kérnyezeti folyamatok modellezésével-, a névényi stresszvdlasz

észlelésével-, talajok szénforgalmdval, és iiveghdzhatdsu gdz kibocsdatdsdval kapcsolatos kutatdsok).
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IF publikaciok dsszesen 26 db 59,427

2016 D1 Ql Q2 Q3 Q4
Talajkémia 2 1 3 0 8
Talajtérképezés 3 2 1 0 8
Talajbioldgia 1 3 1 0 7
Talajfizika 0 1 0 0 3
6 7 5 0 26
KIEMELT 7 db
2016 D1 Ql Q2 Q3 Q4 nem IF
Talajkémia 1 2
Talajtérképezés 1 3
Talajbioldgia 1 1
Talgjfizika 0 1
4 3 0 0 0 0 7
IF publikaciok osszesen 30 db
2015 D1 Ql Q2 Q3 Q4
Talajkémia 0 2 2 3 1 8
Talajtérképezés 0 2 4 1 0 7
Talajbioldgia 0 1 3 1 2 7
Talgjfizika 0 3 2 3 0 8
0 8 11 8 3 30
KIEMELT 12 db
2015 D1 Ql Q2 Q3 Q4 nem IF
Talajkémia 2 1 2 5
Talajtérképezés 1 1
Talajbioldgia 1 1 3
Talajfizika 1 1 3
0 2 3 2 0 5 12

Az alkalmazott kutatdsaink kevésbé az innovacié és a piaci szerepl6kkel valé egylittmiikodés jellemzi, mint
inkdbb nemzetkdzi, kormanyzati, tarsadalmi feladatokhoz vald, probléma-orientdlt, tudomanyos
hozzajarulds. Ennek legf6bb oka, hogy Magyarorszagon nincs olyan kozponti, kutatdssal is foglalkozé
szervezet (mint példaul a légkor esetén az OMSZ; a viz esetén a kordbbi VITUKI vagy VKKI, illetve jelenleg az
OVF; foldtani kozeg esetén az MFGI), amely a talajokra vonatkozd adatok gy(ijtéséért felelGs lenne, azt
tudomanyos alapokon, céliranyosan tervezné, koordinalna és feldolgozna. Az MTA ATK TAKI, bar nem

alapfeladata, a talaj, mint kérnyezeti elem tematikus kozpontjaként is mikodik.

Ez irdnyu kutatasaink jelentGs mértékben jarultak hozza az orszag nemzetkozi adatszolgdltatasi-, orszag

leltar készitési feladatainak ellatasahoz (Nitrdt jelentés, Nemzeti Alkalmazkoddsi stratégia, Hdtrdnyos
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természeti adottsdgokkal rendelkezé teriiletek elhatdroldsa). Tovabba a kormanyzati tervezés, dontés
el6készités tdmogatasahoz (Orszdgos Teriiletrendezési Terv, Aszdly stratégia, Ontozés), valamint egyes
kiemelt allami programok végrehajtasdhoz (Agrdr -kérnyezetgazddlkoddsi program, Sertésprogram
kapcsdan az egyes légkéri szennyez6anyagok nemzeti kibocsdatdsanak csékkentésérdl szolo (NEC) iranyelv
tervezetében az ammonia kibocsdtds csékkentési kételezettség mezdgazdasdgra gyakorolt hatdsdnak
vizsgdlata).

Az Intézeti kutatasok tarsadalmi hasznosulasanak feltétele az eredmények a mind szélesebb koérben torténé
kozzététele. A talajvédelmi tevékenység megfelel§ hangsilyozasa és az azzal kapcsolatos informacidk

s

A tobb mint 60 éves Intézeti folydirat az Agrokémia és Talajtan on-line fellletének (www.aton.hu)
mikodtetése a hazai talajtani-, agrokémiai-, talajbioldgiai és az agrotkoldgiai kutatasok eredményeinek
széles korl elterjesztését szolgdlja, amely hozzajarul az innovacid megkonnyitéséhez, a tudasgazdasig
hatékonysaganak noveléséhez, tovdbba a magyar szaknyelv dpoldsat a hatdron tuli magyarsag szamara is

biztositja.

A Magyar Talajtani Tarsasag keretében vallalt intézményesitett aktiv szerepiinkkel segitjik a szakmai
szervezetek-, a fels6foku szakmai képzés résztvevdit, valamint a talajvédelem irant érdekl6dé civileket

legljabb tudomanyos eredményeik megismerésében.

A termel6kkel folytatott parbeszéd tdmogatdsat erdsitve a Nemzeti Agrdrgazdasagi Kamaraval torténd
egylittm(ikodés kialakitdsaval az Intézet nivddijas kornyezetkimél6 tapanyag utdnpdtlasi rendszerének
orszagos kiterjesztése valdsult meg.

Tudomanyos kutatasi helyzetkép bemutatasa

Kapcsolddo, relevans hazai és nemzetkdzi kutatasi tendencidk bemutatdsa

Az MTA ATK TAKI Talajkémiai és Anyagforgalmi kutatasai kapcsdn Uj egylittm(kodési lehet6ség nyilott
Norvégia egyik legnagyobb agrarkutatdsi intézményével, a Norwegian Institute of Bioeconomy Research-el
(NIBIO) ko6z6s, a Norvég Finanszirozadsi Mechanizmus keretében térténé K+F kutatasra. Az ,Innovativ
vermikomposztaldsi technoldgia fejlesztése kommunalis szennyviziszap Ujrahasznositdsara” cim( projekt
megvaldsitas keretében, egyiittm(ikddve Erd és Térsége Onkormdnyzati Tarsuldssal és az Inno-Water
Kornyezetvédelmi Zrt.-vel norvég valamint magyarorszagi talajokon vizsgaljdk a kész vermikomposzt talaj

szerkezetére és termékenységére gyakorolt hatdsat laboratériumi modellkisérletekben.

Foldmdveléstigyi Minisztérium Mezdgazdasagi Fbosztdlya koordindldsdban zajlé: Az egyes légkori
szennyezBanyagok nemzeti kibocsatasanak csokkentésérdl szld (NEC) irdnyelv tervezetében az ammonia
kibocsatas csokkentési kotelezettség mez6gazdasagra gyakorolt hatasanak vizsgalata témakoérben végzett
kutatasok a Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovacios Kozpont Mez6gazdasagi Gépesitési Intézet, a Pannon

Egyetem Georgikon Kar és az Agrargazdasdagi Kutatéintézet kutatdival egylittmikodésben folynak.
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A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomanyi
Tanszékével Uj K-16-os kutatds keretében folytatjak egylittmikodésiiket a Bioszén fellletkémiai és fizikai

jellemzGinek talajbioldgiai hatasainak vizsgalata témakaorben.

A Talajfizikai és Vizgazdalkodasi kutatasok kapcsolatait, az MTA Viztudomanyi Program f& céljaként
megfogalmazott: a Duna vizgy(jt6 teriletének kutatoit és m(ihelyeit, valamint a vizhez kapcsolodo kutatasi

terlileteket 6sszekoté haldzat kialakitasanak igénye hatarozza meg.

A program kidolgozasaban az MTA Okoldgiai Kutatékézpont, a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, a Szent Istvan Egyetem kutatdival folytatnak egytttm(ikbdést a program kiilonb6z6 operativ

szintjein.

A talajok faziskolcsonhatdsai kutatdcsoport a kiemelt kutatasi terilete a szilard fazis elemi részecskéinek
eloszlasvizsgalata, a talaj-aggregdtumok kialakuldsanak folyamata és az aggregatumok stabilitdsanak
vizsgalata témakorokben a Szlovdak Tudomanyos Akadémia pozsonyi Hidroldgiai Intézetével és a Lengyel

Tudomdnyos Akadémia lublini Agrofizikai Kutatdintézetével allnak szoros munka kapcsolatban.

A Talajbioldgiai kutatasok kapcsan az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Mikrobioldgiai Tanszékkel és
Novényélettani és Molekularis Novénybioldgiai Tanszékkel és az MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont
Mezbgazdasagi Intézet kutatdival Stratégiai K+F muhelyek kivaldsaga paélyazati egylttmikodésben
Interdiszciplindris Kutatém(ihely Létrehozasaban vesznek részt.

Az MTA Agrartudomanyi Kutatékdzpont Novényvédelmi Intézettel és a zagrabi Egyetem Mez6gazdasagi
Karaval egylttm(ikédésben, LIFE projekt keretében a rovarok automatikus detektdldsara alkalmas eszkoz

kifejlesztésén dolgoznak az INSECTLIFE projektben.

A talajzooldgiai kutatécsoport a Global Urban Soil Ecological Education Network (GLUSEEN) programban
két amerikai: John Hopkins Egyetem, Marylandi Egyetem, a dél-afrikai Noth-West University, a finn
Universiti of Helsinki, valamint az Eszterhazy Karoly Egyetem és a Szent Istvan Egyetem kutatéival mikodtek
egyutt. A kutatas soran o6t varos (Helsinki, Finnorszag; Budapest, Magyarorszag; Potchefstroom, Dél-Afrikai

K6ztarsasag; Baltimore, USA) talajait vizsgaltak (http://www.gluseen.org/). A vérosi kbrnyezet talajokologiai

kovetkezményei koziil az ,altaldnos konvergencia” hipotézist tesztelték, tovabba bemutattdk a vizsgalatok

maodszertanat.

A Talajtérképezési és Koérnyezetinformatikai kutatasok kapcsan az Agrartudomanyi Kutatékozpont
Mezbgazdasagi Intézet vezetésével, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemmel, a Szent Istvan Egyetemmel
Stratégiai K+F mdhelyek kivalosaga palyazati egyuttmikodésben Interdiszciplinaris Kutatdémdhely
Létrehozdsaban vesznek részt.

A talajokra vonatkozd ismeretek térbeli érvényességének és térképezhet6ségének vizsgalata kapcsan
folytatott OTKA kutatasokkal egylittmlkodnek a hazai talajtérképezési- és kornyezeti modellezéseket

folytatd kutatd mihelyekkel: Miskolci Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem, Pannon Egyetem Georgikon
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Kar, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Debreceni Egyetem, Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacidés Kézpont

Erdészeti Tudomanyos Intézet valamint a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal.

A kornyezeti folyamatok modellezését a palydzatokban is megtestesiils, régebbi szakmai kapcsolataikra
épitve folytatjdk az MTA Okoldgiai Kdzpontjaval, az E6tvds Lorand Tudomdanyegyetemmel, az
Agrargazdasagi Kutatointézettel, a Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovaciés Kozpont Ontdzési és

Vizgazdalkodasi Onallé Kutatasi Osztalyaval.

Az Indonéz Kormany felhivasara Indonézia t6zeglapjainak térképezése, optimalizalt moddszertan
fejlesztésére  kiirt pdlydzat kapcsdn palyaztak és meghivott kivdlasztottakként folytatjdk
egyuttm(ikodésiiket: az indonéz Riau Egyetem és az indonéz Technoldgiai Hivatal (BPPT), a bécsi Mdszaki
Egyetem, a NAIK Erdészeti Tudomanyos Intézet, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, a Nyugat-

Magyarorszagi Egyetemmel a térképezési mddszertani fejlesztés kapcsan.

EgylUttmikodtek az isprai Joint Research Centre-rel és a wageningeni ISRIC World Soil Information-nal az
Eurdpai haromdimenzids, nagy felbontasu, talaj hidrofizikai térképi adatbazisanak eléallitasa és webes

szolgaltatdsa c. projekt feladatainak végrehajtasaban.

Bekapcsolddtak az ENSZ Fenntarthaté Fejl6dés Cél indikatorok, illetve az UNCCD land degradation
indikdtorok hazai térképezésébe és adatszolgaltatdsba a hazai koordinald szervezetek felkérésére.

18 orszag képviselSibél feladllé konzorcium tagjaként Magyarorszdg képviseletében bekapcsolddtak a
Geokémiai térképezés célspecifikus megujitasa c. munkaba a COST ENARGOS (European Network for

Analysing Regional Geochemistry through Optimised Statistics) projekt kezdeményezés keretében.

Magyarorszag képviseletében, intézményi szinten kapcsolddtak a FAO, az ENSZ és az Eurdpai Bizottsag altal
kezdeményezett Global Soil Partnership kezdeményezéshez és a Global Soil Organic Carbon Map

készitéséhez.

Stratégiai illeszkedés az Europai Unios és Magyarorszag kutatds-fejlesztési
és agrarinnovdcios stratégiai kereteihez, az egyes stratégiai

dokumentumok részletes vizsgalata mentén

Az MTA ATK TAKI kiildetésének megfogalmazasanal, mint talajfizika — talajkémia — talajbioldgia -
talajtérképezés szakterilet egyetlen hazai f6foglalkozasu kutatéhelyeként legfébb feladatanak tekinti a
korszer(, magas szinvonald, a hazai elvérasokat kielégit6 és a nemzetkozi fejlédés trendjeinek is megfelelé
alap- és alkalmazott kutatdsok végzését a talaj, mint az egyik legfontosabb természeti erdforrds

védelmében.

Ez iranyd kutatdsainak keretet biztosit az Eurdpai Unid agrar kutatas-fejlesztés stratégidja

(https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/news/final-paper-strategic-approach-eu-agricultural-

research-and-innovation), amely a Természeti eréforrasok, igy a talaj, viz, biodiverzitas elérhetdségét,

mindségét és védelmét tekinti els6dleges kutatasi prioritdsnak. A mez6gazdalkodas talajok
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termGképességére és Okoszisztéma szolgdltatdsara gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata, a mezdgazdasagi
vizhaszndlat és a mez6gazdilkodasbdl eredd szennyezések csokkentése, és a Genetikai eréforrdsok,

élelmiszer biztonsag kérdései meghatarozo iranyok a kutatas-fejlesztésben.

Magyarorszag Alaptorvény P) cikke a nemzet k6zos 6rokségének mindsitette hazank természeti er6forrasait
— koztiik a termdéfoldet, az erd6ket és vizeinket, — a bioldgiai sokféleséget, valamint kulturalis 6rokségiinket,
melyek védelme, fenntartdsa és a jov6 nemzedékek szamadra vald megdrzése mindenki és az allam

kotelezettsége.

Kiemelt jelentdségl a jové nemzedék sz0sz6ldjanak elvi allasfoglaldsa
(http://www.ajbh.hu/documents/10180/2584047/talaj allasfoglalas vegleges melleklettel.pdf/4628595
d-ddff-41c3-8ba7-89730904b2ch), amelyet 2016-ban adott ki a talaj védelmérél. Megallapitja, hogy az

Alaptorvény P) cikkében foglaltak szerinti kotelezettség teljesitése elképzelhetetlen a talaj védelme nélkiil.

A szerves és szervetlen anyagok, a gazok és folyadékok felhaszndldsaval és kodzvetitésével a lathatd és
lathatatlan élGlények, az edafon segiti a talajt életiink harom alapfeltételének biztositasdban: legyen
egészséges taplalékunk, tiszta vizlink és egészséges levegbnk. A talaj minGségétél és mennyiségétdl fligg a
novény- és allatvilag, élelmiszeriink mennyisége és minGsége, vizeink tisztasaga, mennyisége. A talaj hé-,
viz- és tadpanyagraktdr, amely tompitja a széls6séges iddjarasi viszonyok hatdsait, és amely megujuldsa
révén biztositja az emberi élet természeti alapjait.

A talaj védelmének fontossagat mar az ENSZ is siirgeti, az Elelmezési Vildgszervezet (FAO) a 2015. évet a
Talajok Nemzetkozi Evének nyilvanitotta. A Nemzetkézi Talajtani Unié (1USS) a talajoknak a természeti
er6forrdsok, a kornyezeti, egészségligyi és tarsadalmi problémak kezelésében betoltott kulcsfontossagu
szerepét  hangsulyozandd a  2015-2024 id8szakot a  Talajok Nemzetkdzi  Evtizedének

(http://www.iuss.org/index.php?article id=588) nyilvanitotta.

JovBkép és stratégia

Az TAKI jovéképének meghatdrozdsa: szerepe a nemzetkozi és hazai

kutatdsi rendszerben

A talaj az atmoszféra, a hidroszféra, a litoszféra és a bioszféra kdlcsonhatasainak kozege. A talajnak, mint
kornyezeti elemnek a kiilonb6z6, doént6en hatarfellleti helyzetébsl adddd funkcidi az élet

fennmaradasaban és az élhet6 kornyezet megbrzésében jatszott szerepétbdl adddnak.

A Fold népesség novekedése miatti ndvekvs élelmiszer kereslet hazanknak komoly lehetdséget jelent,
vizkészletlink és nemzetkozi viszonylatban is tiszta term&foldjeink révidtavon is jelentdsen felértékelédnek.
A termdétalajok megérzése ezért kiemelt jelent&ségli nemzetstratégiai érdek, mely Magyarorszag

Alaptorvényében is lefektetésre kerdlt.

A talajfunkcidk természeti, illetve antropogén okokbdl gyakran sériilnek, a talajok kiilonb6z6 degradacids
folyamatok kovetkeztében leromlanak, csokkentve ez altal a talajok Okoszisztéma szolgaltatd (ellato,
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szabdlyozd és kulturdlis) képességét. A talajdegradacio azonban nem elkeriilhetetlen és fGképp nem

kivédhetetlen kovetkezménye a mez6gazdasagi termelésnek, valamint az dltalanos tarsadalmi fejlédésnek.

Az MTA ATK TAKI elkotelezett a terméfold, mint meghatdrozé nemzeti kincstink védelme érdekében
folytatott kutatdsok végrehajtasaban. A talaj, mint kornyezeti elem védelme és mez6gazdasagi

potencialjanak megdrzése érdekében aktiv szerepet vallal.

A talajok sokrétii jelentGségét és a talajer6forrasokkal vald gazdalkodas globalis kihivasait felismerve az
ENSZ MezGgazdasagi Szervezete (FAO) 2012-ben létrehozta a ,,Global Soil Partnership (GSP)” programot,
ami mara intézményesilt formdban szolgdlja a talajokkal kapcsolatos informacids igényeket (lasd:
http://www.fao.org/global-soil-partnership/en/). A globdlis program kontinensenként szervez6dé

regionalis partnerségekre tagozadik, benne a ,,European Soil Partnership (ESP)” az eurdpai tarsszervezet. A
globalis partnerség kdézpontja Romaban a FAO kdzpontban, az eurdpai partnerség kézpontja az Eurdpai

Bizottsag K6z0s Kutatdintézetében (JRC), az Eurdpai Talajadat Kézponthoz rendelve, Ispraban mdkodik.

2016-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia szakmai hattérintézete, az MTA ATK Talajtani és Agrokémiai
Intézet (MTA ATK TAKI), a globalis, benne az eurdpai talajpartnerség teljes jogu tagjava valt. llyen
mindségében kapta a felkérést a GSP romai kdzpontjabdl, hogy - allami felhatalmazas esetén - adataival és
szakértelmével vegyen részt a szervezet koordinacidjaban formalddé ,International Network of Soil

Information Institutions (INSII)” halézatban.

Mivel az MTA ATK TAKI rendelkezik azokkal a képességekkel (kiemelten: adathattér és szakmai kapacitas)
ami az INSII hdlézat tagjaitdl elvart, ezért a felkérést kész elfogadni.

A globalis partnerség egyik elsé kozos terméke a vilag talajainak Uj szerves-szén térképe, aminek hazank
teriiletére vonatkozo kartogramjat a Foldmdvelésiigyi Minisztériummal egyeztetve az MTA ATK TAKI késziti
el és integrélja az eurdpai fedvénybe.

Tovabba az MTA ATK TAKI kezdeményezésére és vezetésével, a JRC és a Nemzetkozi Talaj Referencia
Kozponttal (ISRIC) kozbsen készilt el Eurdpa talajvizgazdalkodasi térképe, ami tébbek kozott az MTA

Vizprogramjahoz, de atfogd eurdpai programokhoz is felhasznalhaté Uj tudasbazist teremtett.

Az MTA ATK TAKI bedgyazottsaga talajokkal foglalkozé hazai és nemzetkozi szervezetekbe (pl. Nemzetkozi
Talajtani Unid, DesertNet International) és a talajtan részterileteit teljesen lefed6 belsé strukturaja,
infrastrukturaja és kutatdi allomanya képessé teszik az INSIlI tagszervezetével szemben tdmasztott

kovetelményeket a legmagasabb szinvonalon kiszolgalni.

Hazai kutatasi keretekben kiemelt kutatasi prioritds a 2016 nyaran az MTA Elnoksége altal elfogadott (]

Nemzeti Viztudomanyi Kutatdsi Programban (http://mta.hu/mta_hirei/hogyan-fejlesszuk-a-magyar-

viztudomanyt-szakmai-konferencia-az-akademian-106457) megfogalmazott célok tamogatasa. A

programhoz tébb ponton is kapcsolédhat az Intézet Talajfizikai és Vizgazddlkodasi Osztalyanak kutatasi
tevékenysége: mint pl. felszini- és felszinalatti vizkészleteink fenntarthatd hasznositdsa, szélsGséges
id6jarasi helyzetek vizforgalomra gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata, a belvizek és az aszalykdrok
kovetkezményeinek csdkkentése, a mez6gazdasagi vizigény meghatdrozasa és elbrejelzése. A kutatdsok
egyik meghatarozo iranya, a programjavaslathoz illeszkedve, a talaj felszini vizek min&ségére gyakorolt

hatasanak 6sszehangolt vizsgalata.
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Kutatasi célok beazonositdsa, célhierarchia készitése

Az Intézet kdzéptavu stratégiai tervében megfogalmazott célok mentén folytatja a 2016-ban feldllitott uj
osztalystruktura keretében megfogalmazott kutatasait, amelyek nemzetkozileg versenyképes, korszerd, az
eredmények szinvonalas publikalhatdsagat igéré alapkutatasok, illetve a nemzetgazdasag szempontjabdl

fontos és jelent8s problémak megoldasat segitik.

Az intézet a talajfizika — talajkémia — talajbioldgia - talajtérképezés szakteriilet egyetlen hazai f6foglalkozdasu
kutatdhelyeként végzett (alap- és alkalmazott) kutatasait - a nemzetkozi gyakorlatnak megfelel6en - a hazai
és nemzetkozi kutatasi palyazati keretekben elnyert tdmogatasokbdl, az azokat kiegészité célzott
Miniszterialis forrasok és a kapcsolddo vallalkozasi megbizasok terhére végezi, az MTA kozvetlen akadémiai

kutatasi céltdmogatdsok altal biztositott Intézeti keretekben.

Folytatédnak a talaj-viz-névény rendszer fizikai-kémiai-bioldgiai folyamatainak vizsgdlatahoz kapcsolédd
kutatasok, erGsiteni kivanjuk a talaj-novény—légkor rendszer nedvesség- és tapelem forgalmi, valamint
bioldgiai folyamatainak jellemzésére, elemzésére és elGrejelzésére szolgald kutatasokat.

Vizsgaljuk az eltéré foldhasznalati rendszereknek és a klimavaltozdsnak a talaj-, viz-, anyag- és
energiaforgalmi folyamataira gyakorolt hatdsait, valamint a talajjavitdsra és alternativ tapanyag

utdnpotlasra is alkalmas bio- és/vagy egyéb nem veszélyes hulladékok hasznosithatdsagat.

Felfedezd kutatasaink kiterjednek mind a mikrobidta, mind a talajfauna okoldgiai szerepének tisztazasara,
és a kilonbozé kornyezeti terhelésekre adott valaszok bioindikacids eljdrasainak fejlesztésére, mind a
talajokra vonatkozd ismeretek térbeli érvényességének és térképezhetGségének vizsgdlatara, a
talajtulajdonsagok, talajfunkcidk és szolgdltatasok, valamint a talajjal kapcsolatos folyamatok

regionalizalasara.

Tervezett kutatasi koncepcié és modell

Kutatasi tertiletek beazonositdsa és azok osszefliggései

A hazai- és nemzetkozi kutatasi terliletek beazonositasara stratégiai tanulmanyokat készitettiink, amelyben
meghatdroztuk az Intézet kutatdsi iranyvonaldba tartozd, nemzetkozi kutatdsi prioritdsokat. Feltérképeztik
a hazai - és nemzetkozi egylittm(ikodési lehet6ségeket és a potencialisan kapcsolddd kutatasi programokat.
Megfelel§ pdlydzati lehetGségek és rendelkezésre allé forrasok esetén erdforrasokat biztositunk ezek

végrehajtdsara.

Tervezett stratégiai kutatasi iranyok:

- Atalajokra vonatkozd ismeretek térképezése; a térbeli talajinformdcidk stratégiai jelentésége

- Az emberi tevékenység és a klimavdltozds hatdsa a talajban és kérnyezetében lejatszédd
folyamatokra
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- Ujgenerdciés, talajhoz és mezégazdasdgi gyakorlathoz adaptdlt arbuszkuldris mikorrhiza gomba
oltéanyagok fejlesztése és az elektromos gydkérkapacitds-mérés alkalmazdsa a hatékonysdg

vizsgdlataban

- Magyarorszdgi talajok mezégazdasdgi potencidljdt megdrzé és nedvességkészletével takarékosan

gazddlkodo féldhaszndlatok optimadlis teriileti aranydnak kidolgozdsa

- Tdpanyagutdanpdtlds és talajjavitds hatékonysdgdnak elésegitése kérnyezetvédelmi szempontok

szerint.
- Edapholog és ZoolLog on-line mezofauna monitorozo rendszer fejlesztése.

- Mezofauna talajékolégiai funkcioinak feltardsa

Az MTA ATK TAKI aktualis projekttamogatasu kutatasai:

Talajkémiai degraddcié és hulladékhasznositdssal kapcsolatos kutatasok keretében, norvég finanszirozasi
mechanizmus tdmogatasaval, nemzetkozi egylttmikddés keretében folytatddik a kész vermikomposzt talaj
szerkezetére és termékenységére gyakorolt hatdsanak laboratériumi modellkisérletekben torténd

vizsgalata.

Forrds: ,Innovativ vermikomposztdldsi technolégia fejlesztése kommundlis szennyviziszap
ujrahasznositdsdara” (Norvég Alap, HU09-0095-A1-2016, 2016. majus 1 - 2017. aprilis 30.)

Forras: ,Bioszén feliiletkémiai és fizikai jellemzbinek talajbiologiai hatdsai kiilonb6z6 bioszén-talaj
rendszerekben” (OTKA, 2016.11.01.-2019.10.31.)

Vizsgdljdk a talajjavité anyagok felhaszndldasdnak hatdsait a talajok nitrogénforgalmara kilonboz6
teriilethasznalati és talajmUivelési rendszerekben Post Doktori program keretében.

Forras: ,Bioszén alkalmazdsdnak hatdsa a talaj nitrogén kérforgalmdra kiilonb6z6 féldhaszndlati
rendszerekben”, (OTKA PD-116157, 2015.10.01.-2018.11.30.)

Fenntarthato névénytdpldldsi kutatdsok kapcsan FM finanszirozdssal, hazai Intézményi egylttm(ikodés
keretében folytatddik az egyes légkori szennyez&anyagok nemzeti kibocsatasanak csokkentésérdl szélo
(NEC) iranyelv tervezetében az ammodnia kibocsatas csokkentési kotelezettség mez6gazdasagra gyakorolt
hatasanak vizsgalata; a kijuttatasi technoldgidk légszennyez6 anyag (ammonia, nitrogén-oxidok)
kibocsatasra kifejtett hatasanak pontositdsa és a sertéstartd vegyes gazdasagok tapanyag utanpdtlasi

gyakorlatanak a talaj kérnyezeti allapotdra gyakorolt hatdsdnak vizsgalata.

Forras: ,Sertésdgazati kutatdsok feladatok elvégzése” 2017/2017 (FM, MgF/503/2016, 2016.06.01-
2017.05.31.)
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A Nemzeti Kutatasi és Versenyképességi Palyazati program keretében, az MTA Okoldgiai Kdzpont
konzorciumi vezetésével megvaldsuléd programban szamos eltéré fizioldgidju és fenoldgidji novényre
kiterjed6en vizsgdljak az 6ntdzési célra hasznalt vizekb&l szarmazd toxikus arzén és bér valamint az emberi
szervezet szempontjabol esszencidlis mikroelemnek mindsitheté szelén és jod elemfelvételét, valamint a

f6bb talajok hatasat a vizsgalandé novények akkumulaciodjara.

Forras: ,,Magas nyomelemtartalmu 6ntéz6viz hatdsa a talaj-névény rendszerre, tovabbd a kozvetlen
emberi tdpldlkozdsra szant élelmiszer alapanyagok minéségére” (NKFIH, NVKP-16-1-2016-0044,
2017.02.01-2020.01.31.)

A Talaj vizgazddlkoddsi kutatdsok egyik f6 irdnya, az MTA Nemzeti Viztudomanyi Kutatasi
Programjavaslathoz illeszkedve, a talaj felszini vizek min&ségére gyakorolt hatdsanak 0Osszehangolt
vizsgdlata.

OTKA kutatasok keretében folytatddik az éghajlatvaltozdsbdl addéddan a talaj vizgazdalkodds és a
talajszennyezés globalis problémainak kihivasaira reagald kisvizgy(jt6 szintl viz- és anyagforgalmi
modellezés és a talajok szénforgalmdra, és iliveghdzhatdsu gdz kibocsdtdsdra vonatkozd, kisparcella- és

szelvényszint( kutatasok.

Forras: ,Kilonb6z6 miivelési médok Gsszehasonlitasa egyes liveghazhatdsu gazok kibocsatasanak
szempontjabal”, (OTKA PD-116084, 2015.09.01.-2020.03.31.

Forras: ,Bioszén alkalmazdsdnak hatdsa a talaj nitrogén kérforgalmdra kiilonb6z6 féldhaszndlati
rendszerekben”, (OTKA PD-116157, 2015.10.01-2018.09.30.)

Hazai kutatékozponti intézményi egylttmiikddésben, NKFIH finanszirozdsban megkezd6dik klimavaltozas
és a foldhaszndlat valtas kihivasaihoz igazodd, a talaj vizvisszatartason alapuld, a vizkészletek megdvasat

elésegité beavatkozasi stratégidk hatasvizsgalata.

Forras: ,Interdiszciplindris Kutatomiihely Létrehozdsa a Klima adaptiv és Fenntarthato
Mezdégazdasdgért”, (GINOP-2.3.2-15-2016-00028, 2017.01.15-2021.01.15.)

A szilard-folyadék-gdz fdziskélcsénhatdsok kutatas keretében K_16 keretben folytatdodik a szilard fazis
elemi részecskéinek eloszlasvizsgalata, a talaj-aggregatumok kialakuldsanak folyamata és az aggregatumok
stabilitdsanak vizsgalata, valamint az egyes talajkérnyezeti tényez6k gyokér aktivitasra gyakorolt hatdsanak

vizsgdlata in situ korilmények kozott a gyokér-talaj rendszerben.

Forras: , A talajszerkezeti tulajdonsdgok figyelembevétele a vizzel vagy apoldros folyadékokkal
nedvesitett talajrendszerek becslé mddszereinek pontositdsa soran”, (K_16 K-119475, 2016.10.01.-
2020.09.20.)
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Hatarterlleti kutatdsok keretében folytatédik a talaj-viz-gyokér rendszerben, a novényi stresszvalasz
kimutatasara irdnyuld az elektromos gydkérkapacitas (EC) és impedancia (El) mérés névényi bioindikacids

célu felhasznaldsanak lehetGségeink kutatdsa.

Forras: ,,N6vényi stresszvdlasz kimutatdsa a gyokér in situ mért elektromos jellemzdivel”, (OTKA- K-
115714, 2016.01.01.-2019.12.31.)

Folytatédnak a Talaj mikrobidlis 6koldgia kutatdsok keretében OTKA tdmogatas mellett a mikrobidlis
kOzosség valtozas szikes talajkornyezeti vizsgalatai és intézeti egylttmikodésben az arbuszkularis
mikorrhiza (AM) gombak novénytaplalasban és stressztolerancianban 6koldgiai gazdalkodasban betoltott

szerepének vizsgalatai.

Forras: ,,Talaj mikrobidlis k6z6sség vdltozdsa so- és vizstressz, névényzeti tipus és miivelés hatdsdra”,
(OTKA K-108572, 2013.09.01.-2017.08.31.)

Interdiszciplindris kutatémdhely létrehozasaval megkezd6dnek a talaj mikrobidlis egylittes diverzitdsanak
talajmetagenomikai vizsgdlatokkal torténd részletes feltardsara iranyuld kutatasok, amelyek a klimavaltozas

okozta abiotikus stressztényezdék (légkori Cco2 novekedés
és ezaltal indukalt, hémérséklet novekedés és vizhiany) hatdsanak és
mértékének meghatarozasa a gazdanovény-arbuszkularis mikorrhiza gomba

szimbiotikus rendszer elemeinek funkcionalitasara vonatkoznak.

Forras: ,Interdiszciplindris Kutatomiihely Létrehozdsa a Klima adaptiv és Fenntarthato
Mezébgazdasdgért”, (GINOP-2.3.2-15-2016-00028, 2017.01.15-2021.01.15.)

Talajzooldgiai kutatdsok keretében az INSECTLIFE projektben, nemzetkozi egylittmikodés keretében
folytatodik Gj digitalis észlel§ rendszer fejlesztése, amely a hasznos és kartev6é rovarok folyamatos

észlelésére lesz alkalmas.

Forras: ,Innovative Real-time Monitoring and Pest Control for Insects”, (EU LIFE+ LIFE13/HU/001092,
2014.06.01.-2018.12.31.)

A Digitdlis talajtérképezés, térbeli modellezés kapcsan végéhez kozelednek az orszdgos fedettségd,
tematikus talajtulajdonsag térképek megujitdsara irdnyuld kutatdsok. Alkalmazott matematikai és
térinformatikai médszerekre épit6 térbeli modellezés és térképezési eljarasok kidolgozasaval folytatédnak
a talajtakaréra vonatkozd ismeretek (tulajdonsagok, funkcidk, szolgaltatasok, folyamatok) térbeli
kiterjesztésére irdnyuld kutatdsok és a talaj kornyezeti elemekkel valé tdji 1éptékl, komplex kapcsolatanak

modellezése.

Kiemelt jelent6ségl a digitdlis talajtérképezési és a térbeli modellezési mddszerek pontossaganak,

megbizhatdsaganak lokalis és globalis becslése, javitasa és optimalizalasa.
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Nemzetkozi egylttmiikddés keretében folytatddik az Eurdpai haromdimenzids, nagy felbontdsu, talaj

hidrofizikai térképi adatbazisanak elGallitasa és webes szolgaltatdsa iranyuld kutatasok.

Magyarorszag képviseletében intézményi szint(i kapcsoléddssal folytatddnak a FAO, az ENSZ és az Eurdpai
Bizottsag altal kezdeményezett Global Soil Partnership és a Global Soil Organic Carbon Map munkalatai.

Forras: ,Talajtérképek és -adatbazisok térbeli és tematikus tulajdonsdgainak elemzése és integrdldsa
orszdgos léptékii digitdlis talajtérképek eléadllitasara”, (OTKA K -105167, 2012.10.01.-2017.09.30.)

A Felszinkézeli Tavérzékelési, Digitdlis Talajmorfometriai kutatdsok keretében a talaj, illetve a talaj-viz-
novény rendszer nemzetkozi trendekkel lépést tartd, korszer( vizsgalatainak hazai szintl adaptacidja
torténik meg a talajtakardra vonatkozé informacidk hatékony gydjtése, az 6koszisztémak folyamatainak,
kapcsolatrendszereinek feltardsa, valamint a mezdgazdasdgi eredetl kdrnyezeti terheléseknek a talajok
kornyezeti allapotara gyakorolt hatdsanak megismerése és elemzése céljabdl.

Kivaldsagi Kozpont feldllitdsdaval az MTA ATK és az ELTE altal lIétrehozott stratégiai K+F+I mihely keretében
folytatandd kutatasok a mez8gazdasagi termelékenység fenntarthatd novelésére és a mezdgazdasagi

eredet(i kornyezeti karok enyhitésére szolgdld stratégidk kidolgozasara iranyulnak.

Forras: ,Interdiszciplindris Kutatomiihely Létrehozdasa a Klima adaptiv és Fenntarthaté
Mezébgazdasdgért”, (GINOP-2.3.2-15-2016-00028, 2017.01.15-2021.01.15.)

Sziikséges kutatdsi infrastruktura: eszkozok, épliletek

Az MTA ATK TAKI kutatdsainak végrehajtasahoz a meglévé terepi felvételezési mérési- és vizsgalati- eszkoz
és mdszerpark, mind a ml(szeres laborvizsgdlati hattér fejlesztése és korszerUsitése elengedhetetlen,
ugyanugy ahogyan a mobil informatikai- és a térbeli talajinformaciok és agrarkornyezeti rendszerek
adatainak internetes szolgaltatasat is lehetévé tevs informatikai infrastruktura folyamatos szinten tartasa,
amelyhez igen jelentds forrasokra van sziikség.

Habdr az Intézet kutatasi projektjei kapcsan megjelen vizsgalati helyszinek behalézzak az orszagot, az
Intézet eltéré oOkoldgiai adottsagu termdhelyeken 1évé kisérleti- és vizsgalati helyszineinek kiemelt
jelentésége van. Felllemelkedvén az eddigi, dontéen a hosszu tavu tartamkisérletekre korlatozott
elképzeléseken, veliik az Intézetet kutatdsai kiszolgdld kisérleti tereiként szdmolunk, amelyhez K+F+l

kutatasokhoz kapcsolddo kisérleteink, terepi eszk6zok kalibracids- és mérési laboratériumai kapcsolhatok.

Igen jelent8s forrdsok sziikségesek e kisérleti- és vizsgdlati helyszinek kiszolgdlé infrastrukturdjanak

korszer(sitéséhez és a teriiletek muiiveléséhez sziikséges precizios gépek és muiszerek beszerzésére.

Mindezen sziikséges forrasok fedezésére kivald lehetdséget nyudjt az MTA AIC kapcsan felvazolt kutatasi
infrastruktura fejlesztését szolgdld, tobb mint 3 Millidrd Ft értékd keret, amelynek miel6bbi rendelkezésre

allasa kutatasi hatékonysagunkat novelné.
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Az MTA ATK TAKI-ban folytatott kutatdsokhoz a Martonvdsari kutatétémb kialakitdsa kapcsan jelzett nagy
platformok (Fenotipizdlé-, Genomikai és proteomikai-, Metabolomikai platformok) szolgaltatasainak

igénybevételére korlatozott mértékben és dontéen csak egyes bioldgiai kutatasok kapcsan lehet sziikség.

Annal inkdbb szikséges az Intézet tudomanyos osztalyaihoz kapcsolédé mdlszeres laborok meglévé
eszkozeinek legkorszerlbbekre torténé cseréje és a tervezett stratégiai kutatdsaink kapcsan sziikséges

eszkozok beszerzése.

Az MTA ATK TAKI miszerpark célzott fejlesztése az alabbiak szerint kivanatos:

A Talajkémiai és anyagforgalmi kutatasok a talajkémiai degradacid, beleértve a szikesedéssel, a szerves
anyag mennyiségi és minGségi valtozasaval, a szennyezéssel kapcsolatos kutatdsokat; valamint a
fenntarthatd novénytaplalas élelmiszer lancban betdltott szerepének, illetve a talajjavitdsra és alternativ
tapanyag utanpétlasra is alkalmas bio és/vagy egyéb nem veszélyes hulladékok hasznosithatdsaganak

vizsgdalatara iranyulnak.

A Talajkémiai labor korszer( nagym(iszere a Jobin-Yvon gyartmanyud, ULTIMA 2 tipusu, szekvencialis
rendszer( induktiv csatoldsu plazma atomemisszids spektrométer (ICP-AES), ami a nemzetkozi szinvonald
tudomdnyos igények kielégitéséhez nélkiilozhetetlen fontossagu, igy e muszerpark és az azt kiszolgdld
infrastruktura szinten tarté fejlesztése nélkiilozhetetlen (ICP Labor).

A szerves frakcié joval kisebb mennyiségben talalhaté meg a talajban, mint az asvanyi kolloidok, mégis
rendkivil jelent6sek, mivel a talaj szerkezetének kialakitasaban, viz- és tapanyaggazdalkodasaban betoltott
szerepik meghatarozd. Az egységnyi tomegl szerves anyagnak joval nagyobb a kation- és anioncserél§
kapacitdsa, mint az asvanyoknak, ezért a talaj ion-kicserél6 képességéhez jelentésen hozzdjarul. A
humuszanyagok bonyolult szerkezetl, savkarakter( polimerek. Egymastél eltérS viselkedési frakcidkbdl
(fulvosav, huminsav és humin) allnak. A talajok humuszminésége annal kedvezébb, minél bonyolultabb,
minél tobb potencialis kelatképzd csoporttal rendelkezé frakcidk vannak jelen, igy annak meghatdrozasa

fontos a talajok pufferképességének és degradacidjanak megitélésekor is.

A TOC analizator katalizatoros, magas hémérsékletd, termikus oxidacié elvén m(ikod6é berendezés. Egy
korszerl mliszer, képes meghatarozni folyadék mintak Osszes széntartalmat (TC), Gsszes szervetlen
széntartalmat (TIC), a nem illékony szerves széntartalmat (NPOC), az 6sszes szerves széntartalmat (TOC). A
szilard mintak C-tartalmanak mérése lehetGséget teremt, hogy az eddig nedves oxidacios eljarassal (az un.
Tyurin mddszer) meghatarozott talaj szervesanyag-tartalmat égetéses moddszerrel mérjik, amelynek
szamos el6nye van: jelent&sen lerdvidil az analizis-id6, toxikus anyagok hasznalatanak mell6zése (krém-
vegyliletek, cc. kénsav), teljesen automizalt rendszer. Egy Uj generacids muszerrel lehetévé valna tovabba
humuszmingségi paraméterek (DOC, huminsav-C/fulvosav-C), mikrbidlis biomassza, valamint novényi

mintak C-tartalmanak gyors és megbizhaté mérésére is (Humusz labor).

A klimavaltozdssal kapcsolatos kutatasok egyik kiemelt teriilete az Uveghdzhatasu gazok légkori

koncentraciéjanak valtozasa, melyben a talaj az egyik legfontosabb forrds és egyben nyel§ kozeg is. A

legfontosabb lveghazhatasu gazok (CO,, N,O és CH.) talajban torténd képz6désérdl illetve elnyelésérdl

szamos kérdés még tisztazadsra szorul. Ezen ismeretek hidnya nagymértékben felelGs azért, hogy az

Uveghdazhatdsu gazokkal kapcsolatos modellek jelenleg nagyon gyengék. Az ATK TAKI-ban mar régota
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folynak ezzel kapcsolatos kutatdsok, azonban a hozza kapcsolddd miszerparkot célszer( lenne fejleszteni.
Egy automata mintavaltéval rendelkezé kombindlt gazkromatograf lehetévé tenné mind a harom
Uveghazhatdasu gaz egyidejli pontos mérését kontrollalt laboratoriumi feltételek kdzott. 1zotdp tomegarany
méré spektrométerrel kiegészitve a gazkromatografot a természetes 12C/13C és 14N/15N aranyok

meghatarozasaval Ujabb lehet8ségek nyilndnak meg (Kromatografias labor).

A Talajbioldgiai Osztalyon jelenleg miivelt témak a talajbidta a ,belowground ecosystem” a talaj
mikrobiéta, mezofauna, a talajban 1évé novényi szervek (gyokérzet, magok) szerkezete és miikodése,
kapcsolata a talajfolyamatokkal, a talajmin&séggel, a fenntarthaté mez6gazdasaggal és a talaj 0koszisztéma

szolgaltatasokkal, két f6 irdny kiemelésével: 1. Talaj mikrobidlis 6koldgia és 2. Talajzooldgia.

Ennek a két f6 kutatasi iranynak az érvényesilésére, tovabba figyelembe véve a jelenleg érzékelhetd
nemzetkozi trendeket és Uj kihivasokat terveztiik az élvonalbeli kutatdsokat biztositani képes
infrastrukturdlis hatteret, mikdzben a hagyomanyos talaj mikrobioldgiai, mikrobidlis aktivitds, biomassza és
talajenzimoldgiai vizsgalatok tovabbra is fontos részét képezi a kutatasainknak.

A talajmikrobidta és mezofauna szerepe a szerves anyagok dekompozicidjdban, a talaj szén és nitrogén
forgalmi folyamataiban és a novény-mikroba szimbidzisokban egyardnt fontos. A talajok bioldgiai
diagnosztikajara, a talajmindség illetve degraddcid bioldgiai indikacidjara irdnyuld kutatasok
nemzetgazdasagi szempontbdl is fontosak. A biodiverzitds pontosabb és mélyebb ismerete, tovabba a
mikroorganizmusok kozétti funkcionalis kapcsolatok sziikségessé teszik a DNS-alapu molekularis médszerek
haszndlatat.

A talajbiétat komplex médon, mind statusz mind funkcidk 6sszefiiggés-rendszerében vizsgaljuk.

A novényekkel szimbidzisban él6 arbuszkularis mikorrhiza (AM) gombdk jelent6ségét a fenntarthaté
mez6gazdasagban és a természetvédelemben egyarant vizsgaljuk. Hazai viszonylatban egyediilallé mddon

torzsbankbdl szarmazod és sajat eldallitasu AM gomba torzsgylijteménnyel rendelkeziink.

A mezofauna automatikus detektalasara alkalmas eszkoz (Edapholog rendszer) tovabbfejlesztését és az erre
épulé bioindikacids eljardsokat és terepi tesztelését is tovabb folytatjuk. Az INSECTLIFE EU-s projektekben
egy tovabbi kifejlesztett eszkoziinkkel laboratériumi kortilmények kozott automatikusan morfometriai
jellemzGket hatdrozunk meg in-vivo mezofauna egyedeken. A kozosségi okoldgidban alkalmazott nagy
mintaszamu ”“trait”-elemzéseket is folytatunk, igy a szantéfoldi mez6gazdasag jellegzetes eltérései is
elemezhet6k. Ezdltal a kozeljovében egy Uj kutatasi irdnyt szeretnénk megvaldsitani, akar egy Lendiilet

csoport felallitasaval.

(Gazkromatograf labor, Talajenzimoldgiai labor, Kisérletes talajzooldgiai labor, Arbuszkularis Mikorrhiza-

gomba labor)

A talajfizikai és vizgazdalkodasi kutatasok fontossagat kiemelve megallapithatd, hogy a felszini és a felszin
alatti vizek tanulmanyozasa soran a talajtani informacidk gyakran hattérbe szorulnak, bar a felszint borité
talajtakaré haromfazisu zéndjdban lejatszodd Osszetett anyagforgalmi folyamatok mind a vizminéségre,
mind a vizgazdadlkoddsra hatdssal vannak és ezdltal kozvetleniil vagy kozvetve hatast gyakorolnak a

kornyezet 6koldgiai allapotara.
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Talajfizikai és Vizgazdalkodasi Osztaly mlszerparkjanak fejlesztése a meglévé mlszerpark modernizaldsat
és Uj eszkozok beszerzését jelenti. Az ISO szabvany szerinti mechanikai 0sszetétel mérések elGkészitése ma
csak kis mintaszam mellett, kézi eszkdzokkel valdsithatd meg. Sziikséges egy korszer(i mintaelGkészité
egység lUzembe helyezése. A talajok mechanikai Osszetételének a nemzetkézi ISO szabvanyok szerinti
vizsgalata olyan el6készitési miliveleteket (aggregatumokat stabilizdldé komponensek, mint pl.
humuszanyagok, mész vagy Fe-oxidok, - hidroxidok kivonasa) ir el§, melyek nagyobb mintamennyiségeket
befogadd, nagy fordulatszdmu laboratériumi centrifugdval kivitelezheték (Sigma 6-16KHS nagy

teljesitmény(, hémérséklet szabalyzds centrifuga).

A talajfizikai laboratériumok nélkilézhetetlen mérési feladata a talajok viztarto, vizvezetd és légatereszt6
képesség gorbéinek meghatarozasa. E paraméterek sziikségesek az alapkutatasi feladatokhoz, valamint az
Ontozési vagy a meliordcids tervek kidolgozasat szolgald kutatdsokhoz. Ennek érdekében sziikséges a: ku-
pF készilék (UGT), folyadékvisszatarté képesség mér6, a Pordzus kerdmialapos pF mérd készilék
(Eijkelkamp), folyadékvisszatartd képesség mérG, Permeaméter 25 munkahelyes (Eijkelkamp), vizvezetd

képesség mérd PL-300 (UGT), légatereszt6 képesség mérd eszkdzok beszerzése.

A talaj finomszerkezetének vizsgalata a talajfizikai kutatasok egyik f6 célkitlizése, beleértve a talajpdrusok
méret szerinti megoszlasaval, illetve a pérusok egymds kozti kapcsolataval 0Osszefligg6 egyéb
talajtulajdonsagok (talajok folyadék-visszatartd és —vezetd képessége; tobbfazisu folyadék-visszatartds és
aramlas stb.) vizsgalatat (SKYSCAN 1172 (Bruker) tudomanyos computer tomografids mérésekre (mikro CT

mérések, 3D képalkotas).

A talajok hidrofil/hidroféb karakterének meghatarozasa nemcsak alapkutatasi feladat, de a (pl. az 6nt6zési
vagy karmentesitési) gyakorlat szamara is sziikséges. A talajok kilonféle folyadékok altali nedvesithet&ségét
asvanyi Osszetétellk, szervesanyag-tartalmuk befolyasolja, valamint egyéb kiilsé hatasok, pl. erdétiizek,
fellletaktiv anyagszennyez6dések. A karmentesitések soran, pl. k6olajszarmazékokkal szennyezett talajok
remediacidja szandékosan maddositjak a nedvesithet6séget a szennyezd anyagok gyorsabb kinyerése,
eltavolitasa, vagy éppen visszatartasa érdekében (Kruss DSA 100 készilék a feliileti feszlltség és az

illeszkedési sz6g (talajok nedvesithetGsége) meghatarozdsahoz).

A talaj viz-és levegGgazdalkoddasa szoros kapcsolatban van a talaj bioldgiai kornyezetének tevékenységével,
hatdssal van talajban tarozott és az atszivargé vizek mindségére és a talaj respiracidjara. A talaj
vizmin&ségre gyakorolt hatasanak, illetve a szén- és nitrogénforgalomban bet6ltott szerepének kutatdsa
biogeokémiai vizsgdlati modszereket igényel. (Agilent 1220 Infinity Il LC System HPLC (high perfomance
liquid chromatoraphy) — szerves anyagok és szennyez6dések mérésére, GC TCD — gdzok mennyiség/mingség
és Osszetételi vizsgdlatara, Fotoszintetikus aktivtas mérd (LI-COR photosynthesis meter), Thermo Scientific
Delta V - IRMS Delta-, UV-3100PC - UV-VIS spektrofotometer, Klorofillmeter — AP-5000 (Vizmin&ség
indikator); SPAD 502 Plus Chlorophyll Meter (névényekhez)).

(Mechanikai labor.- szabvanyos- és lézerdifrakcios mechanikai vizsgalat), (pF labor — a talajok
folyadékvisszatarto képességének méréséhez), (CT labor -a talaj finomszerkezetének vizsgalatara), (DSA
labor- a talaj hidrofil/hidrofob karakterének vizsgalatara), (K vizes és szerves olddszeres labor — a talajok
vizvezetSképességének és NAPL-vezetGképességének mérésére), (Talaj-gaz labor)
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A Talajtérképezési és Kornyezetinformatikai Osztdly (izemelteti tovdbbra is a Térinformatikai
Laboratériumot, amely a hardver-szoftver-adat-szakért6 rendszer kiegyensulyozott egységén alapulva teszi

lehetdvé és tamogatja a térbeliségen alapuld, intézeten belili és intézmények kozotti kutatasi feladatokat.

A tarsadalmi hasznossdg szempontjabdl kiemelt jelentéségl a digitalis térbeli talajinformacidk és

agrarkornyezeti rendszerek adatainak internetes szolgaltatasa.

Az intézeti térképtar altal 6rzott talajtérképi archivum, az ennek feldolgozasaval sziletett térbeli
talajinformacios rendszerek, az aktualis felvételezésekbbl szarmazd adatbazisok, tovabba a mindezek
felhasznalasdval késziil6 és folyamatosan béviilG, cél-specifikus, digitélis térbeli talajinformaciok a Nemzeti
Talaj Téradat Infrastruktira meghatdrozd szegmensét képviselik, amelynek megdrzését, fenntartdsat és

folyamatos fejlesztését orszagos szinten is kiemelt jelentGségli (Térinformatikai laboratérium).

Az osztaly kutatdsi témai elsGsorban terepi megfigyelésen és mintavételezésen alapuld, illetve ezekre épiil6

geoinformatikai és alkalmazott matematikai 6sszefliggés vizsgalatokat igényelnek. Ezek m{iszerigénye:

e Hardver: mind szamitds, mind tarolas, mind megjelenités szempontjabdl nagy kapacitasu
térinformatikai szerver és deszktop szamitédgépekbdl 3llé intranet, illetve az adtok

publikdlasahoz sziikséges internetes szolgaltatasi hattér.

e Szoftver: tobbfelhaszndlds, specidlis térinformatikai, képfeldolgozé, adatbanyaszati és

statisztikai programok.

A jelenleg formalddod Felszinkozeli Tavérzékelési, Digitalis Talajmorfometriai Kutatécsoport a talaj, illetve a
talaj-viz-novény rendszer nemzetkozi trendekkel 1épést tartd, korszer( vizsgalatait fogja hazai szinten
adaptalni a talajtakaréra vonatkozd informdcidk hatékony gyljtése, az Okoszisztémdk folyamatainak,
kapcsolatrendszereinek feltardsa, valamint a mez6gazdasagi eredetl kornyezeti terheléseknek a talajok
kornyezeti dallapotara gyakorolt hatdsdanak megismerése és elemzése céljabdl. A roncsolasmentes,
képalkotd mddszerek megkeriilhetetlenek az agrar-, fold- és kornyezet-tudomdnyos adatgydjtésben,
felvételezésben, térképezéshen. A terepi tavérzékelés kordbbi intézeti hagyomanyait felelevenitve és
Otvozve a jelenleg is hasznalt, roncsolasmentes, terepi adatgytjtési technoldgidkkal, nagymértékben
szeretnék tdmaszkodni a felszinkdzeli tavérzékelési modszerekre és a mélységi informacidkat szolgaltato

korszer(i mérési technikakra (,,proximal soil sensing”).

Felszinkozeli tavérzékelési mliszeregyiittes: a talaj térbeli variabilitdsanak vizsgalatdat minél szélesebb
palettdn elvégz6 miszer egyiittes, amelynek elemei képesek roncsolds mentesen, képalkoté izemmaddban,
georeferdltan informaciodt szolgaltatni a foldfelszinrél nagy térbeli és spektralis felbontassal, illetve a talaj
mélyebb kb. 2 méterig terjed6 rétegeirdl, kiegészitve nagypontossagi haromdimenzids térbeli pozicid

meghatarozashoz alkalmas GPS és lézerszkenner miszerekkel (Proximal sensing platform).

Tovabba:

Tobbfunkcids terepi eszkdzok kalibracids- és mérési laboratériumanak kialakitasahoz un. terepi laborok
kiépitése az MTA ATK TAKI Orbottyani kisérleti telepén az aldbbi funkciékkal:
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- Roncsolasmentes leképezd eszkozok, terep kozeli kalibraciés laboratériuma (MTA ATK TAKI
Talajtérképezési és Kornyezetinformatikai Osztaly dltal feltgyelt)

Az alapvet6en terepi vizsgalatokra alkalmas felszinkdzeli tavérzékelési (proximal sensing) eszkdzok
Uzembiztos és megbizhatd mikodtetéséhez elengedhetetlenek a gyakori kalibracids vizsgdlatok, amelyek
elvégzése ugyanakkor labor kortilményeket is igényel. Egy kalibracids labor kialakitasa kézvetlendl a terepi
vizsgalatok elvégzése mellett a laboratériumi és a szabadféldi mérési eredmények 6sszehangoldsahoz
kulcsfontossagu.

- Talajkémiai gyorsteszt laboratérium és miiszerhaz (MTA ATK TAKI Talajkémiai Osztdly altal
felligyelt)

A nagy mintaszamu és/vagy nagy tomeg(i talaj-, névény-, és egyéb mintak helyszini gyors analizise indokolt
nagyml(iszeres méréséhez térténé mintaszelekcidhoz, illetve lehet6séget nyujt a kisérletek koltségkiméld
monitorozasahoz. Ezek a feladatok mobil, illetve terepi m(iszerek alkalmazasaval on site elvégezhetdk. Az
Grbottyani telephelyen a nagyml(iszeres mérést nélkiil6z6 mintdk tarolasa is megoldhatd. A Talajkémiai

gyorsteszt labor miikédéséhez elengedhetetlen a szlikséges informatikai hattér kialakitasa.

- Talajfizikai és vizgazdalkodasi terepi vizsgalati laboratérium és mliszerhaz (MTA ATK TAKI
Talajfizikai és Vizgazddlkodasi Osztaly felligyeletében)

A vizsgalati laboratérium lehetévé tenné egyszer(ibb talajfizikai vizsgalatok (pl. térfogattomeg,
nedvességtartalom, szemcsedsszetétel), helyszinen torténé elvégzését. Mivel a mintak tarolasa
megoldhaté a telephelyen, a helyszinen elvégezhet§ vizsgalatok illetve el6készités utdn csak a mar
el6készitett, megfeleld mennyiségli mintak szallitasa toérténne a nagymdiszeres vizsgalatokra. Mérleg illetve
szaritdszekrény lGzembe helyezésével a terepi koérilmények kozott alkalmazott talajnedvesség-tartalom
méré muszerek helyszini kalibraldsa is elvégezhet6 lenne a talajmintak koltséges szallitdsa nélkul. A
szabadfoldi kisérletekhez valé kozelsége miatt értékesebb és érzékenyebb terepi miiszereknek (példaul
terepi gazanalizatorok) helyt add miszerhaz funkciot is ellathatna, ahonnan a mérések akar folyamatosan,
felligyelet nélkiil elvégezhetSk lennének a szintén kiépitendd informatikai vezérlérendszerrel egyiitt. A
kisebb, terepen hasznalt miszereknek is helyet biztositana, az adatok helyszini el6feldolgozadsahoz alkalmas
munkaallomassal.

- Talajbioldgiai terepi vizsgalati laboratérium és miiszerhaz (MTA ATK TAKI Talajbioldgiai osztaly

felligyeletében)

Az intézet Talajbioldgiai Osztalydn szamos vizsgalat folyik terepi in situ kdrilmények kozott a talajzooldgiai
kutatdcsoport altal fejlesztett terepi monitoring szondarendszer (ZoolLog, www.zoolog.hu ) hasznalatahoz
(tarolds, tisztitas, akkumulator toltés) szlikséges zarhatd és folydvizzel rendelkezd kiszolgald helyiség kell. A
monitorozas folyaman a szonddk miikédése és az adatok interneten keresztiil érhetéek el, ezért
internetkapcsolattal rendelkez6 szamitdogépes helyiség is sziikséges. A talajok in situ szén- és
nitrogénmineralizaciés folyamatainak vizsgalatdhoz sziikséges PVC csovek, tesztzacskék, dobozok
elhelyezése, a tesztek elkészitése, szaritasa, kiértékelése azért lenne jo az itt kialakitandd helyiségekben,
mert a viszonylag nagyobb kosszal jaré miveleteket igy el tudnank kiiloniteni a nagy tisztasagot igényl6
laboratériumi munkdktol. A tervezett helyiségben egy tdramérleg és egy szdritdszekrény elhelyezésére

alkalmas hely is szlikséges lenne.

95


http://www.zoolog.hu/

Az ATK finanszirozasa

Az MTA ATK finanszirozasa a magyar tudomanyos kutatas hagyomanyaira épitve harom labon all. Egy
allami koltségvetési Akadémiai tamogatds, egy innovacios eredményeinkbdl befolyd bevétel és hazai és
nemzetkozi kutatastdmogatasi palydzatok. Ennek megoszlasa 35 % - 25 % - 40 % tobb éves atlagdban a
pénzforgalmunkra vetitve.

Az MTA ATK bevételei

m P3lydzatok = Innovéacié = Akadémiai tamogatas
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A kutatasi tématerlletek SWOT analizise

Erésségek (Strenghts)

Ebben a fejezetben gydijtjik 0ssze azokat az értékeket, melyek az MTA ATK adottsdgainak tekinthetdk.
Jelent6ségiik felbecsiilhetetlen, rdjuk tdmaszkodva valdsithaté meg barminem jovébeni stratégia.

- Az MTA ATK intézetei t6bb évtizede (a NOVI esetében tébb mint 100 éve) vesznek részt a hazai és
nemzetkozi kutatasokban; kutatdihoz szamos alapveté tudomanyos felfedezés kothet6. Ez a gazdag
hagyomany, a hely szelleme a tapasztalatok szerint segit a kutatéi identitas kialakulasaban és pozitivan

hat a motivacidra.

- Az MTA ATK jelenleg hazankban az egyediili célzott agrar alapkutatasi intézmény. Ennek
kovetkezményeként rendkiviil széles tudomanyos spektrumot atfogd kutatéi kbzosséggel rendelkezik,
szamos modszertanban jaratos, egy tudomanyos problémat sok oldalrdél tud megkozeliteni.

- Az MTA ATK a hazai agrarkutatd intézmények kdzott a legnagyobb mezdgazdasagi kutatdkézpont, erds
alapkutatasi tevékenységgel rendelkezik, ugyanakkor a gyakorlatban kozvetleniil hasznosithatd
fajtaival és szabadalmaival a magyar mez6gazdasag szantéteriiletének jelent6s hanyadara biztositva a
bioldgiai alapokat, meghatdrozé befolyassal rendelkezik a névénytermesztési agazatra. Eurdpai szinten
nézve is jelent8s bazisa az agrar-tudomanyoknak. Az ATK Magyarorszag legjobban felszerelt és a
legtobb kutatét foglalkoztaté mez6gazdasagi intézménye.

- Az MTA ATK-ban a kutatdsi eredmények gyakorlati hasznositdsdra Iétrehozott innovacids ldanc — mind a
novényfajtdk, mind pedig a Csalamon termékcsalad esetében — sikeresen mikodik. A Magyar
Tudomdanyos Akadémia az ATK dltal nemzetstratégiailag kulcsfontossagu teriileteken jelenik meg
részesfélként (pl.: élelmiszer-ellatds, élelmiszer-biztonsag, allat- és novényegészségigy,

talajgazdalkodas).

- A Kutatdkozpont jol bedgyazott a hazai kutatdsi strukturaba, szamottevé tapasztalattal rendelkezik a
hazai kutatas-fejlesztési forrasok sikeres megszerzésében.

- A Kutatokozpont kiterjedt kiilfoldi kapcsolatrendszerrel rendelkezik; rendszeresen vesz részt
nemzetkozi egyuttmiikodésen alapuld projektek palyazasaban és végrehajtasaban.

- Az MTA ATK szdmos kutatdja végez oktatasi tevékenységet B.Sc., M.Sc. és Ph.D. programok keretében,

ezdltal jarulva hozza a jové kutatoi generacidjanak neveléséhez és a kutatdi utanpdtlas biztositasahoz.

- Ajelen kor kovetelményeinek jol megfelel az MTA ATK kutatasi téma portfélidja; a témak tobbsége
gyakorlati szempontbdl is jelentds tudomanyos problémadkat céloz. Erésségként emlithets, hogy témak

koncentracidja megkezd6dott néhany f6bb irany mentén.

- Az MTA ATK kutatdi kiemelkedden teljesitenek tudomanyos publikalas terén. Ez a tény kilondsen
annak a fényében értékelend6 nagyra, hogy néha adminisztrativ és/vagy pénzuigyi nehézségek alljak

utjat a zavartalan kutatdomunkanak.
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- Uttdéré tudomanyos eredmények eléréséhez elengedhetetlen a megfelelé specializalt eszkdzpark
megléte. A kodzelmult szdamos mliszer nagyberuhdzdsa szamottevéen noévelte a Kutatokdzpont

versenyképességét tudomanyos téren.

- Végiil, de nem utolsésorban az ATK vonzd, természeti kérnyezetben helyezkedik el. Tébbféle sportolasi
lehetdség is adott a parkban pl. futds vagy teniszezés, de akar egy kiadds séta is jelentGsen hozzajarul

a stressz levezetéséhez és Uj gondolatok szliletéséhez.

A fenti — korantsem teljes — felsorolas jol mutatja, hogy az Kutatokozpont értékei szamosak, ezeket egy jol

kivalasztott stratégia szolgalataba allitva figyelemre mélté eredmények érheték el.

Gyengeségek (Weaknesses)

- Akoltségvetési forrasok alacsony szintje, mely dllanddsult az elmult évtizedben.
- Eurdpai Unids palydzatoknal a lobbier§ hianya.

- A tudomanyos programok pénziigyi hatterének a szétforgacsoltsdga. Az igen nagy szamu projekt
adminisztraciodja jelentds terhet ré a kutatdkra, mivel az egyes forrasok elszamolasi szabalyai rendkiviil
diverzek, betartdsuk nagy figyelmet igényel a kutatdk és a pénzigyi adminisztracid részérél. A
megnovekedett adminisztracion felll problémat jelent, hogy minden egyes palyazati forras (részben)
egyedi tudomanyos eredményeket kovetel meg, ami nem segiti az egyes témak kordil kialakuld , kritikus

kutatdi tomeg” |étrejottét.

- A palydzati forrasok eredetének vizsgalatdnal feltlin6 az GINOP/OTKA/NKFIH erds tulsulya, kilfoldi
forrast kevés program hasznal. Annak ellenére figyelheté meg ez a trend, hogy a kutatdék publikdcidinak
jelent8s része nemzetkozi egyuttm(ikodés keretében keletkezik, tehat nem a kilfoldi kapcsolatok

hidnyaban kell keresni a jelenség okat.

- A kotelez6 kézbeszerzési eljarasok bizonyos teriileteken indokolatlanul nehezitik a kutatdmunkat és

pazarlashoz is vezetnek.

- Szintén a kutatas-finanszirozassal kapcsolatban megallapithatd, hogy az agrar kutatdsok teriiletén a

privat szektorral valé kooperacié rendkiviil nehéz.

- Barkovetendé példak is szép szdammal akadnak, de az ATK egyes intézetei k6z6tti egylittmiikodés még

mindig nem kell6éen hatékony.

- Negativan befolydsolja a Kutatdkézpont humanpolitikai toérekvéseit a dolgozék alacsony
bérszinvonala. A jelenleg fizethetd bérek nem versenyképesek sem a versenyszféraval, sem a kilfoldon
elérhetd kutatdi és asszisztensi bérekkel. Ennek megfelel6en a dolgozék megtartdsa és motivaldsa

folyamatos kihivast jelent.

- Egyes intézeti részlegek kutatoi korfaja nem optimalis, ami a kdzépgeneracié gyengébb jelenlétében
érhet6 tetten. Ez a generacidé kulcsfontossagl lenne mind a kutatasi témak kidolgozasanal és
végrehajtasanal, mind az eljovendd kutatdi generacio kinevelésénél.
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- A Kutatékdzpont korilményesen valtoztathatd Szervezeti és Miikédési Szabalyzata megneheziti a
gyors reagdlast az Uj tudomanyos trendekre (pl. egy Uj osztaly |étrehozasa egy tudomdnyosan “forré

témahoz’ csak rendkiviil blirokratikusan és lassan valdsithaté meg).

Lehet8ségek (Opportunities)

Mig az els6 két alfejezet inkabb az Intézet adottsagaira 6sszpontositott, a ,Lehet&ségek” és az azt kovetd
,Veszélyek” alfejezetek mar a jov6be mutatnak, egyuttal kijelolve az AIC stratégia sarokpontjait. Az MTA

ATK szdmara a kovetkez6 lehetdségek bontakozhatnak ki:

- Uj forrasok bevonasa a tudomanyfinanszirozasba. Valdszin(leg a jovGben is tobbségben lesznek az
GINOP/OTKA/NKFIH altal tdmogatott projektek, de torekedni kell mind tébb EU-s és nemzetkézi
palyazatban valé részvételre, tovdbba a magantbke fokozottabb bevondasara.

- Martonvasar a Kozép-Magyarorszagi konvergencia régidban van, ezért tovabbi pdlyazati forrasok

nyilnak meg az ATK részére. Ez Gjdonsag lesz!

- Az Osszekoltozés és ezaltal, a szorosabb egylttmiikddés révén minéségileg Uj projektek indithatdk,
koralottuk kritikus tomeg hozhatd létre. Az Gj szinergidk altal Uj pdlyazati forrasok vonhatdk be,

hatékonyabban lehet bekapcsolddni nemzetkdzi kooperacidkba is.

- Az egy campuson megtalalhaté harom egymasra épiilé tudomanyteriilet (talajtan, névényvédelem,
névénynemesités/agrotechnika) multidiszciplinaritdsabdl addddan jobb valaszt tud adni az
agrariumban dolgozé részesfelek problémaira.

- Az ugasszerlien javuld kutatdsi infrastruktura, kilonosképpen a korszerli miiszer platformok
(metabolomika, fenotipizalds, képalkotds, genomika és proteomika, bioinformatika) jelentGs
tudomdnyos vonzer6t képviselnek, egyediségiiknél fogva segitik a hazai és nemzetkozi

egyuttm(ikodésekben vald részvételt.

- A fenotipizalé platformban minden eddiginél hatékonyabban és gyorsabban végezhet6k novény

taplalasi és a nemesitési kutatdsok, mely altal jelent6sen né a Kutatokozpont K+F+l potencialja.

- Az 6sszes mUszer platformot szolgaltatasi formdaban kivanjuk Gzemeltetni. Ezaltal szeretnénk elérni,
hogy a jelent&s értéket képvisel6 eszkdzparknak magas legyen a kihasznaltsaga és minél tobb kutatasi
projekt tudjon hozzajuk férni. A maradék gépid6t (sajat személyzettel) ipari és kozigazgatasi
partnereknek tervezziik értékesiteni. Ez a bevétel hozzajarulna a mlszerek lizemeltetési koltségeihez,

fedezné a gépek amortizacidjat illetve hozzdjarulna a mikodtets személyzet béréhez.

- Az AIC megvaldsitasaval parhuzamosan a meglévé szolgdlati lakasokat és vendégszobakat felujitjuk,
ezen felll ujakat is épitlink. Ez a beruhazas jelentGsen hozzajarul a hazai és kilféldi dolgozok

bevonzdsahoz és megtartasahoz.
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Veszélyek (Threats)

Nem lenne teljes a kép, ha nem vetnék szamot az MTA ATK fejlédését gatld veszélyekkel. Csakugy, mint a
lehetdségek, ezek is az Kutatdkdzpont adottsdgaiban gydkereznek; azonban ha idejekoran azonositjuk 6ket,

hatasuk mérsékelheté megfeleld stratégia alkalmazasaval.

- Az elkovetkezendd években egyértelmlien a legtobb veszély az ATK budapesti intézeteinek
Martonvasarra kolt6zéséhez kothetd. A varhatod pozitiv hatasok mellett szinte biztosan kell szamitani
atmeneti nehézségekre is. A legkézzelfoghatébb ezek kozil a fizikai koltézés korili bonyodalmak, a
mszerek leszerelése, Ujra installdldsa; az U] helyiségek berendezése, belakdsa. Az épitkezés
elhtizédasa bizonytalanna teheti a kutatdkat az AIC megelGlegezett sikerét illetéen. Humanpolitikai
tekintetben atmeneti nehézségek léphetnek fel: elképzelhetd, hogy nem minden kutaté tud/akar
Martonvasaron dolgozni. Vezet6 kutaték esetében ez akdr az adott kutatdsi téma lezarasdhoz is
vezethet. Valdszinl, hogy a budapesti intézetek technikai személyzete koziil kevesebben kivanjak
folytatni munkdjukat az AIC Uj épliletében. Megitélésiink szerint ezek a problémak tranziens jellegliek,

intenziv toborzasi tevékenységgel belathatd idén beliil athidalhatok.

- Szintén az épitkezéssel kapcsolatos veszély, hogy forras elégtelenség miatt az AIC tartalmi redukciojara
kényszerilhetiink. Ebben az esetben a ,Lehetdségek” fejezetben felsorolt el6nydket nem biztos, hogy
teljes mértékben realizalni tudjuk.

- Financidlis szempontbdl folyamatos veszélyt jelent a koltségvetési forrasok relativ alacsony szintje,
mely csokkentheti az MTA ATK versenyképességét. Ugyanigy veszélyként értékelhetd a magas kitettség

a palyazati forrasoknak — ez alternativ forrasok bevonasaval (pl. szolgaltatds) csokkenthet6.

- Az MTA ATK résztulajdonaban all6 Kft.-k forgétbke-hianyosak, infrastrukturajuk lepusztult. Ez
versenyhatranyként jelenik meg a Magyarorszagon egyre aktivabb multinaciondlis vetémag
nemesité/kereskedd cégekkel szemben. A csokkend versenyképesség a fajta licenszdij-bevételek
csokkenését eredményezheti.

- Nem biztos, hogy az MTA ATK minden jelenlegi tevékenysége koltoztethet6 zokkené&mentesen
Martonvasarra logisztikai vagy egyéb okokbal.
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Humanpolitika, kutatoi eletpalya

Az MTA ATK kezdetektdl fogva vonzd a palyakezdd diplomasoknak, akik a kutatdi palyan méretik meg
magukat. Az egyes intézetekében mindennapos a B.Sc., M.Sc. és Ph.D. hallgatok hozzajarulasa a
tudomadnyos teljesitményekhez, sok esetben 6k a Kutatdkézpont alkalmazasba is kerlilnek késébb. Otthont
ad a Kutatékozpont az allami 6sztondijas doktorandusz hallgatdknak is. A kutaté utdnpdtlas képzésében
szinte kivétel nélkil minden tudomanyos fémunkatars aktivan vesz részt tobbféle mindségben: egyes
doktori iskolakban torzstagként, témavezetGként oktatoként is. Az elmult évben tortént felsGoktatasi
atszervezések kovetkezményeként a kivald intézményekkel, illetve mds karokhoz-egyetemekhez tortént
kapcsolédasuk utan megujitottuk szerzédéses egyiittm(ikddésiinket az Allatorvostudomanyi Egyetemmel,
a Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel, az Obudai Alkalmazott Tudomanyok
Egyetemével, az Eszterhazy Karoly Egyetemmel, a Debreceni Egyetemmel az EGtvos Lorand
Tudomdanyegyetemmel a Szent Istvan Egyetemmel, a Pannon Egyetem Georgikon Karaval valamint a
Széchenyi Istvan Egyetem Mez8gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Karéval is. Ez a jél bevalt gyakorlat
stratégiai elem marad az MTA ATK jovGjében is. Az alkalmazott fels6oktatasban részt vevs hallgatdinkat
tovdbbra is tdmogatjuk nemcsak hazai, hanem nemzetkdzi tudomdanyos konferencidan valé részvételiik
finanszirozasaval. Tdmogatjuk tovdbba hazai és nemzetkézi tovadbbképz6 tanfolyamokon,
munkaértekezleteken valé részvételiket is hasonléan, mint a palydjukon mar elSrehaladott
munkatarsainkat. Evente egy alkalommal az el6z6 év tudomdnyos teljesitményét publikaciés jutalomban
részesitjik. A sikeres nemesitéinket és a fajta elGallitdsban résztvevé alkalmazottainkat is rendszeresen
javadalmazzuk a beérkez8 licencdijakbdl. Célszerlinek latszik a jov6ben a sikeres palyazatokban vezet6
szerepet vivé kutatdk kdzponti forrasbol valé kiemelt javadalmazasa, melynek szabalyozasat mielSbb létre
kell hoznunk.

Kapcsolat a reszesfelekkel

Kommunikacio

Az MTA ATK kutatdi aktivan megjelennek népszerdisit6 cikkek irasaval a hazai tudomanyos szaklapokban és
ismeretterjeszt6 kiadvanyokban. Rendszeresen adnak interjukat Uj tudomanyos eredményeikrdl vagy a
kozvéleményt aktudlisan érdekl6 tudomanyos témakrél. Kilonb6z8 forumokon el6addsokat tartanak mind

a szlikebb szakmai mind pedig a szélesebb érdekl6d6 csoportok szamara.

Ennek a tudomanykommunikacidnak a jelent&ségét fogja kiemelni az Agroverzum kutatasi kastély melynek
alapvet6 célkit(izése az agrarkutatas és az agrarium jelent6ségét bemutatd interaktiv kiallitds. Ez a
latogatdkdzpont nemcsak épitett a kutatokdzpont ismeretterjesztés irdnt elkotelezett munkatdrsainak
javaslataira, hanem ezek a kutaték a jovében alkalmi rendezvényeken személyes részvétellikkel is fogjak

tamogatni fontos célkitlizéstinket: az agrarkutatas népszer(sitését. Ugyanezt a célt szolgdlja rendszeres
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részvétellink a Kutatdk éjszakdja programjaiban, vagy hozzajaruldsunk az évente megrendezett Névényvilag

Csodai Nap (Plant Fascination Day) eurdpai rendezvényeihez.

Szaktanacsadas

Mint kordbban emlitettiik, a hazai agrariumban az MTA ATK egészen sajatos helyet foglal el: egyszerre az
iranyitott agrarkutatdsok zaszldshajdja, ugyanakkor az agrar-innovacidban is jelentds szerepet jatszik
nemesit6i tevékenysége altal. Ez a kett8s szerep arra kotelez minket, hogy a kutatasok soran keletkezett

adattdomeget a mezbgazdasagi gyakorlat szdmara is elérhetévé tegylik.

Tevékenységiinkrdl évente tobbszor tudositanak az allami, illetve a kereskedelmi televizids csatorndk és
radiémiisorok. Eredményeinkrél rendszeresen jelennek meg cikkek kiilonb6z6 szaklapokban, tudomanyos
ismeretterjeszté folyoiratokban is. Minden évben orszagos, valamint regionalis kukorica és kalaszos gabona
szakmai rendezvényeket szervezink sajat cégeinkkel (Elitmag Kft, Bazismag Kft.), a Gabonatermel6k
Orszagos Szovetségével, a Vetomag Terméktanaccsal, az Agrarkamara regionalis szervezeteivel, termelési
integratorokkal (KITE, Gyermely), multinacionalis cégekkel (Syngenta) kozosen, ahol az érdeklédoket
tajékoztatjuk a ndvénynemesités és -termesztés legujabb eredményeirdl, a vetomag ellatas helyzetérél.Az
1990-es évek kozepén egy Uj szemléletd, koltség- és kornyezetkimél§ tragydzasi szaktanacsadasi rendszer
fejlesztése kezd6dott meg a hazai agrokémiai iskolak altal bedllitott tartamkisérletek publikalt adatbazisan.
A kezdetben MTA TAKI — MTA MGKI koéltség- és kornyezetkiméld tragydzasi szaktanacsadasi rendszer és
szoftver, ma ProPlanta szamitdgépes szaktandcsadasi rendszer néven ismert program a névénytermeszté
szakembereknek a rendelkezésiikre allé tdpanyagforrasok ésszerl és gazdasagos felhaszndldsahoz nyujt
segitséget. Olyan rendszer kidolgozasa volt a cél, amely biztonsagosan, a talaj és a kornyezet értékeinek
megGrzésével teszi lehetévé nagy tervezett termésszintek elérését és a teriiletegységre vonatkoztatott
jovedelem maximalizalasat. Az driasi tudasbazis és a folyamatos fejlesztémunka eredménye egy olyan
rendszer, amely elnyerte a 2007. évi Magyar Innovacios Nagydijat.

A 2004 6ta zajld kisparcellas és Gizemi méretl tesztkisérletek eredményei folyamatosan visszaigazoljak a
ProPlanta rendszerbe foglalt 6sszefliggések helyességét. A szoftvert napjainkban is folyamatosan fejlesztik
az MTA ATK TAKI és az MTA ATK MGI vezet6 kutatdi, a felhasznaldkkal kapcsolatot tarté ProPlanta Bt.
munkatarsai a gyakorlati szakemberek (felhasznaldk) visszajelzéseit is figyelembe véve. Az MTA ATK
Talajtani és Agrokémiai, valamint Mez6gazdasagi Intézetének a ProPlanta rendszer kidolgozdsaban
résztvevé kutatdi — hazai és nemzetkozi palydzatok tamogatdsanak kozos elnyerésére is torekedve — tovabbi
szoros egylttmdkodést terveznek. A kutatas-fejlesztés sordn az alabbi témakorokkel kivannak
részletesebben foglalkozni: (1) a preciziés novénytermesztésben egyre gyorsabban teret haddité
okofiziolégiai mérések eredményeinek hatékony gyakorlati adaptalhatdsaga; (2) a klimavaltozas
novénytaplalassal 6sszefliggd hatdsainak értékelése tartamkisérletek eredményeire is alapozott modell-
fejlesztésekkel; (3) foldrajzi kiterjeszthetfséget tdmogatd termdhely-kutatdsok a nemzetkdzi és hazai

mérési metodikdk megfeleltetésével.
A szamitdgépes rendszer f6bb jellemzéi és az eddig elért legfontosabb eredmények:

- Toébb mint 100 novényfajra adhatd szaktanacs: 50 szantofoldi novény, 38 szantofoldi
z6ldségnovény, 15 gylimolcsfaj és sz616.

- 2005 é6ta tobb mint 2500 gazdalkodd szamara, tébb mint 1 millié hektarra készilt szaktanacs.
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Ovatos becslések szerint is, tdbb mint ketté millidrd forint kdltség-megtakaritast eredményezett
eddig a felhasznaldoknak a ProPlanta rendszer alkalmazasa.

Az okszerl mltragya adagoknak koszonhet6en csokkent a felszin alatti, valamint felszini
vizkészletek nitrat-, illetve foszfor-terhelése.

A ProPlanta rendszert haszndlé nagyobb partnerek: Nemzeti Agrargazdasagi Kamara,
Nitrogénmdvek Zrt., KITE Zrt., GAMOTA Trading s.r.o. (Szlovakia)

A rugalmasan adaptalhatd rendszer megfelel a precizids mezégazdalkodas informatikai igényeinek
is: a Dr. Szabd Agrokémiai Kft. éves viszonylatban 7-8000 hektdr preciziésan mvelt teriletre ad
szaktandcsot a ProPlanta szoftver felhasznalasaval.

A folyamatos fejlesztés részeként a hatdlyos jogszabalyok (NVT AKG programok, Nitrat rendelet
stb.) mindenkor beépiilnek a rendszerbe.
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Egyuttmuikodesi lehetdségek az MTA ATK MGl
Novénytermesztési Osztaly és az MTA ATK TAKI osztalyai
kdzott

A természeti er6forrasok egyik legfontosabb komponense a talaj. A taplalékot, takarmdnyt, izemanyagot
és rostanyagot el6allitd mez6gazdasagi tevékenységek valamint szamos 6koszisztéma-szolgdltatas alapveté
fontossagu eleme, amelynek szerepét gyakran aldbecsiilik. A modern noévényfizioldgiai, névénytermesztési
és stressz-kutatasok mar nem hanyagolhatjak el a névényt a talajon keresztiil éré kornyezetihatasokat: azok
monitorozasa illetve modellezése elkeriilhetetlen. Ennél fogva az MTA ATK MGI Novénytermesztési
Osztalya és az MTA ATK TAKI osztalyai kdzott szamos egyltm(kodési lehetéség all nyitva melyek kozil

néhany mar jelenleg is zajlik.

Talajbiolégiai Osztaly (TBO)

Az osztdly tudomanyos feladata a talaj-névény-mikroorganizmus rendszer bioldgiai tulajdonsagainak
mennyiségi és mindségi vizsgalata, térbeli és id6beli valtozasanak nyomon kdvetése természetes és agrar
Okoszisztémakban. A Novénytermesztési Osztaly szamos névénytaplalasi tartamkisérletet gondoz, amelyek
idedlis terepet biztositanak az arbuszkularis mikorrhiza gombak szerepének jobb és atfogdbb megértéséhez
a névények mikroelem felvételében, foszfor-ellatdsaban és stressz reakcidiban. Az ilyen irdnyu talajbiolégiai
mérések értékes adatokat biztositanak a Novénytermesztési Osztalyon fejlesztett, 4M novénytermesztési
szimuldcids modell tdpanyagmoduljanak fejlesztéséhez, amelyet tovabb erdsithetnek a TBO-on szintén zajlé
nitrogén és foszfor vegylletek mineralizacidjara iranyuld kutatdsok, amelyek az &koszisztémak
tapanyagforgalmdban jatszott szerepének jobb megértését célozzak.

Talajfizikai és Vizgazdalkodasi Osztaly (TVO)

Az osztdly tudomdnyos feladata a talajok fizikai, kémiai és szerkezetdllapot valtozasanak,
vizgazdalkoddasanak, szén- és dsvanyi anyagtartalmanak a kutatasa. A talajbdl felvehetd viz mennyisége az
a legfontosabb kornyezeti tényez6, amely a novényi produkcidt limitdlja. A noévények vizfelvételét
alapvetSen meghatarozza a gyokérzet fejlettsége, tomege. Erthetd, gyakorlati okokbdl kifolydlag a
szabadfoldi novénytermesztés esetén kevés gydkértomegre vonatkozo adat all rendelkezésre. Ezen a téren
eredményezhet komoly el6relépést a TVO-on kifejlesztett nem-destruktiv kapacitiv-elektrédds mérési
modszer, amely szabadfoldi tesztelését a NoOvénytermesztési Osztaly kisérleteiben végzik el a TVO
munkatdrsai. A TVO fejleszti azt a talajfizikai adatbazist, amely a 4M modell mikddtetéséhez sziikséges
legfontosabb talajadatok tartalmazza. A TVO-on zajlé nagyléptékii vizforgalom modellezési munkak (pl.
kiilonboz6 foldhasznalati modok és a klimavaltozas talajerdziora gyakorolt hatasa szélsGséges hidrologiai
helyzetekben) fontos referenciat illetve alapot biztositanak az AgroMo-GINOP projektben tervezett

modellfejlesztési munkakhoz.
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Talajkémiai és Anyagforgalmi Osztaly (TAO)

Az osztaly elsGsorban talajkémiai degradaciot, talajjavitast és tdpanyagellatast érinté kutatdsi programok
megvaldsitdsan keresztil [atja el tudomdnyos feladatat. A TAO és a Novénytermesztési Osztdly kapcsolata
régota igen szoros. Ennek az egylttmikoddésnek az eredménye az Innovacié Nagydijas MTA TAKI — MTA
MgKI koltség- és kornyezetkimélS tragyazasi szaktanacsadasi rendszer és szoftver, amely 2005. évi
deblitalasa 6ta meghatarozo szerepl6vé valt a magyar agrar-szaktanacsadasi szektorban. A két osztaly
kutatdi aktivan dolgoznak a rendszer tovabbfejlesztésén a folyamatosan felmeriilé igények mentén a
kovetkez6 fontosabb témakorokben: (1) a rendszer kibévitése Ujabb novényfajokkal; (2) fajta specifikus
szaktanacs készitése buza és kukorica esetében; (3) az 6ntozés és a szélsGséges idGjarasi korilmények
figyelembe vétele a szaktanacs készitése soran; (4) egyre tobb, a szaktanacsot modositd tényezé (pl.
istallétragya) hatdsanak figyelembe vétele; (5) a precizids gazdalkodas igényeinek egyre hatékonyabb
kiszolgalasa.

Talajtérképezési és Kornyezetinformatikai Osztaly (TKO)

Az osztaly els6dlegesen a talaj és a kornyezet komplex térbeli kapcsolatrendszerének vizsgalataira épiilé
kutatdsokat folytat. Novénytermesztési Osztaly és a TKO szdmos modellezéssel kapcsolatos projektben
mikodott és mikodik egylitt. Ezen projektek sordn a TKO legfontosabb feladata, hogy a modellezési feladat
igényeinek leginkdbb megfelel6 georeferadlt talajtanai adatbazist szolgaltassa. A TKO digitalis
talajtérképezéssel, geoinformatikai-geomatematikai-geostatisztikai modellezéssel kapcsolatos munkajanak
készonhetéen lehet6vé valt, hogy a 4M modell segitségével az egész orszagra vonatkozdan
hatastanulmanyokat és sériilékenység elemzéseket végezziink, amelyek a kulcsfontossdguak a
klimavaltozas varhaté hatasainak elérejelzésében. A TKO korszer( talaj-felvételezési és adatfeldolgozasi
technikak segitségével tovabb bdviti és javitja/pontositja azokat az adatrétegeket, amelyeket a 4M (és a
legtobb novénytermesztési szimuldcids) modell igényel.
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Az AIC kozeptavu egyuttmikddesi koncepcioja a hazai
kutatointézményekkel

A méltan vilaghird tudds, Louis Pasteur tudomanyos palyafutdasa alatt mindig olyan feladatokat
tanulmdnyozott, amelyek soran felfedezései hasznosultak a mindennapok gyakorlatdban. Gondoljunk csak
a veszettség elleni vakcinazasra, a selyemhernyd tenyésztés aktudlis problémanak megoldasara, boraszati
felfedezéseire vagy az ecetesedés folyamatdara, amelyek olyan alapvetd felismeréseket is eredményeztek,
mint az aminosavak két tikorképi izomerjének leirdsa. Tudomanyos filozofiajat gy hatarozta meg, hogy
nincs alap- és alkalmazott tudomany, hanem csupan a tudomany alkalmazdsa.* A tanulmanykétet, melyet
a Foldmvelésiigyi Minisztérium felkérésére készitettiink, célzott alapkutatdsi stratégidinkat foglalja 0ssze.
A felkérés az MTA Agrartudomanyi Kutatokoézpont négy, kutatdintézetének tudomanyos portfélidjaban
mdivelt/miivelendd prioritasokra épiil. Ertelemszer(ien nem foglalkozik olyan teriiletekkel, melyek nem

tartoznak a kutatékozpont feladatai kézé, mint példdul az erdészet és az allattenyésztés fontos kérdései.

Atanulmanyok felépitése a Kutatdkdzpont alapkutatasaira épllve ismerteti annak alkalmazasi lehetGségeit,
beleértve az azt mivel6 partnerek, els6sorban a NAIK intézeteinek felsorolasat is, végil pedig utal a
felhasznaldkra, a FelsGoktatasra, az Nemzeti Elelmiszerbiztonsagi Hivatalra, a Magyar Agrarkamardra, és
nem utolsdsorban az egyes mez6gazdasagi vallalatokra, cégekre, s az egyéni gazdalkoddkra. A tanulmanyok
mintegy 5-10 éves periddusra fogalmazdédtak meg, de szdmos olyan prioritasi feladat is dsszefoglalasra
kerilt, melyek az adott rovid tavu tervezésen tulmutatnak, mint példdul nemzeti 6rokséglink - a génbankok
fenntartasanak kérdése. Réviden dsszegzésre keriiltek az idei évben mar prioritasként muvelt projektek,

amelyeket a GINOP négy éves id6tartamra tdmogatasban részesitett.

A tanulmdnyok azzal a nem titkolt szandékkal késziiltek, hogy egy nemzeti Agrdrkutatdsi Program
megalapozasahoz jaruljanak hozza, illetve annak kormanyzati tdmogatd dontéséhez. Hazank kiemelkedd
agrookologiai adottsdgaival mintegy huszonotmilli6 ember minGségi élelmiszerrel torténd ellatasat
biztosithatja, mindamellett mezégazdasagunk szamos ipari alapanyagot is el6allit, s a mez6gazdasagi

hulladékok tudatos felhasznalasaval komoly zold energiaforrast is jelent.

Az MTA ATK azon tudomanyos célkitizésén alapulva irédtak a tanulmanyok, amely az egészséges talajért,
az egészséges novény és dllatallomanyért tevékenykedik, hogy biztosithassuk az egészséges élelmiszert

mindannyiunk szamara.

A tanulmanykotet teljes szovege letdlthet6 az ATK honlapjarél

* ,Souvenez-vous qu’il n’existe pas de sciences appliquées, mais seulement des applications de la science”
Louis Pasteur 1870

MTA ATK AOTI Stratégiai tanulmanyai
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Allatallomanyaink egészségét veszélyeztet6 korokozék kimutatdsat szolgald diagnosztikai eljarasok

fejlesztése; A tanulmanyt készitette: Magyar Tibor
A Mycoplasmosis elleni védekezés fejlesztése; A tanulmanyt készitette: Gyuranecz Miklds

A hazai sertés- és baromfidllomdnyokat leginkdbb veszélyeztetd virusok molekuldris bioldgiai kutatdsa és
vakcindk fejlesztése; A tanulmanyt készitette: Zadori Zoltan

UJ generaciés szekvenalas az allatorvosi viroldgia stratégiai kutatdsaihoz; A tanulmanyt készitette: Farkas

Szilvia

Tenyésztett és természetes vizi halak kérokozéinak kutatdsa, kilonds tekintettel a parazitds

fert6zottségekre; A tanulmanyt készitette: Székely Csaba

MTA ATK MGI Stratégiai tanulmanyai

Hazai novényi- és allati génforrasok felkutatdsa, megérzése és alkalmazdsa; A tanulmanyt készitette: Linc
Gabriella

Novénynemesités 2.0: paradigmavaltas a ndvényfajtak eldallitdsaban; A tanulmanyt készitette: Karsai Idikd
és Vida Gyula

Novény — patogén kolcsdnhatasok: Uj kihivasok, lehetséges stratégiak és kutatasi iranyok; A tanulmanyt

készitette: Sods Vilmos

Multidiszciplinaris 6sszefogas a lisztérzékeny lakossag min6ségi tapanyagellatasa érdekében; A tanulmanyt

készitette: Gell Gyongyvér és Juhdsz Angéla

Precizids genetikai megoldasok a hazai novénynemesités és allattenyésztés kihivasaira; A tanulmanyt
készitette: Sagi Laszlo

MTA ATK NOVI Stratégiai tanulmanyai

Uj védekezési stratégiak a komoly gazdasagi kdrokat okozd névénykdrokozé gombak és gombaszert

szervezetek ellen; A tanulmanyt készitette: Holb Imre

A klimavdltozas és a nyitott hatdrok uUtjdn megjelené kartevék és kérokozdk gyors azonositdsa, és a

védekezés kidolgozdasa; A tanulmanyt készitette: Kontschan Jené és Bakonyi Jozsef
Novényi kérokozok diagnosztikajanak Uj lehetGségei és modszerei; A tanulmanyt készitette: Salanki Katalin
Feromonok alkalmazasa a kdrtev6k korai diagnosztizdldasdban; A tanulmanyt készitette: Téth Miklds

Az agrar-okoszisztémak 6kotoxikoldgiai kérdései; A tanulmanyt készitette: Hettyey Attila
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MTA ATK TAKI Stratégiai tanulmanyai

A talajokra vonatkozé ismeretek térképezése; a térbeli talajinformaciok stratégiai jelentGsége A tanulmanyt

készitette: Pasztor Laszlo

Az emberi tevékenység és a klimavaltozas hatasa a talajban és kérnyezetében lejatszodo folyamatokra; A

tanulmanyt készitette: Bakacsi Zséfia és Makd Andrds

Ujgeneracids, talajhoz és mezdgazdasagi gyakorlathoz adaptalt arbuszkuldris mikorrhiza gomba
oltdanyagok fejlesztése és az elektromos gyokérkapacitds-mérés alkalmazasa a hatékonysdg vizsgalataban;
A tanulmanyt készitette: Takacs Tlinde és Cseresnyés Imre, a tanulmany elkészitésében koézremiikodott

Paradi Istvan

Magyarorszagi talajok mez8gazdasagi potencidljat megbrz6 és nedvességkészletével takarékosan
gazdalkodd foldhaszndlatok optimdlis terlleti aranyanak kidolgozasa; A tanulmdanyt készitette Rajkai

Kalman

Tdpanyagutanpédtlas és talajjavitds hatékonysdganak elGsegitése kornyezetvédelmi szempontok szerint; A
tanulmanyt készitette: Uzinger Nikolett, Pirkd Béla és Rékdsi Mark, a tanulmany elkészitésében

kozrem(ikodott Dombos Miklds, Makd Andras, és Szili-Kovacs Tibor
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Az MTA ATK palyazatai a Gazdasagfejlesztési és
Innovacios Operativ Program (GINOP) ,,Stratégiai K+F
mUhelyek kivalosaga” akciojara

Multifunkcionalisan hasznosithatd ndvények, mint alternativak a

fenntarthaté mez6gazdasag szolgalataban
MTA ATK MGI GINOP-2.3.2-15-2016-00029 palyazat

Problémafelvetés, célkitiizés

A klimavaltozas kovetkeztében az abiotikus stressztényez6k, koztik a szarazsag és a magas hémérséklet
egyre nagyobb gyakorisaggal fordulnak el6 hazdnkban. Mindez jelent&s hatdssal van a névénytermesztésre,
tobbek kozott a termesztett fajok egyedfejlédésére, termésképzésére és a termés minGségére is. A
noévénynemesités egyik kiemelt feladata olyan Uj fajtak el6allitasa, amelyek nagyobb stresszt(irg, valamint
jobb viz és tapanyag hasznositd képességgel rendelkeznek, aminek koszonhetéen jobban tudnak
alkalmazkodni a megvaltozott kornyezeti feltételekhez a rendelkezésre all6 eréforrdsok hatékonyabb
felhasznalasa révén. A stressztlirés a genetikai és a kornyezeti tényez6k 0sszetett kapcsolatrendszerének
ereddje; oroklédésében mennyiségijelleg, amelyre torténd nemesités csak kis hatékonysagu lehet a ndvény

fenolégiai valtozasainak, fizioldgiai folyamatainak és genetikai komponenseinek pontos ismerete nélkuil.

Mindezek tukrében a projekt a klimavaltozas altal indukalt kihivasokkal Osszefliggésben sokoldaltan
hasznosithatd, kivald élelmiszer és takarmany alapanyagot add novényfajok, az arpa, a zab és a szdja
abiotikus stressz tolerancia kutatdsdra fokuszal toébb alprogramra épitve. Az alprogramok kivitelezésében
részt vevd kutatdcsoportok horizontdlis és vertikdlis interdiszciplindris halézata a kutatdsi témakor
szintetizalé elemzését teszi lehetévé. A kutatds Ujdonsagtartalma a kiilonboz6 szervez&dési szinteken
(novény populacid, egyed, szerv, sejt, genom), kérnyezeteken (szantéfold, fitotron, liveghaz), tulajdonsag
csoportokon (egyedfejlédés, gyokérmorfoldgia és funkcio, terméskomponensek, mindségi paraméterek) és

vizsgalati mddszereken (analitika, genomika, fenomika, bioinformatika) ativel6 meta-analizis.
1. Molekuldris és hagyomdnyos névénynemesités

A nemesités kiilonb6z6 fazisaiban a sajat nemesitési torzsek abiotikus és biotikus stressz faktorokkal
szembeni ellenallé-képessége keriil meghatarozasra. Arpa és zab fajtak, illetve fejlett nemesitési torzsek
adaptacios képességének vizsgalata az orszag eltérd klimatikus régidiban bedllitott fajta-0sszehasonlité
kisérletek alapjan torténik. A fajtagyljtemények felhasznaldasaval a projektben meghatarozott agronémiai,
stresszrezisztencidval O0sszefligg6, valamint a termés beltartalmi vizsgalatanak felhasznaldsaval specialis
keresztezések és célirdnyos utddszelekcid a gyakorlati cél. Uj, nagy ateresztéképességii fenotipizalasi
eszkozok (infrakamera, Green Seaker) hasznalhatdsagat teszteljuk a szelekcios folyamat kilonbozd
fazisaiban. A molekularis nemesités keretében az darpa, zab és szdja hd és szarazsagtlirésének
produkcidbioldgiai és genetikai alapjainak vizsgdlatara keril sor szantofoldi és kontrollalt klimakamras
kisérletekben, kettGs céllal. Alapkutatasi szempontbdl a f6 célkitlizés a stressztlrés genetikai, fizioldgiai

alapjainak azonositdsa, a fajtak stressz tlirésében megmutatkozé diverzitds mértékének, a valaszreakcidk
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tipusanak elemzése, és Uj genetikai valtozatok el6allitdsa indukalt mutacidval. Alkalmazott kutatasi

szempontbdl az igy azonositott stressztiirést fokozo jellegek nemesitésbe térténd kozvetlen beépitése a cél.
2. Névényélettani és genomikai vizsgdlatok

A fizioldgiai és genomikai kisérletek elsédleges célja az abiotikus stresszvdlasz molekularis - funkciondlis
alapjainak megértése az egyes ndévényfajokban, valamint a faj-specifikus és az ltaldnos jelatviteli itvonalak
és azok genetikai szabalyozasanak azonositasa meta-analizis alkalmazasaval. Ennek érdekében fajonként 15
szarazsagtlré és 15 szarazsag érzékeny fajtabol allé részpopulacid produkcidbioldgiai és fiziologiai
paramétereinek vizsgdlatdra keril sor kontrolldlt korilmények kozott kivaltott szdrazsag stressz
kisérletekben. Az eredmények alapjan mindharom novényfajbdl kivalasztott 2-2 stressz tlrés
szempontjabol eltéré genotipust egy kozos szarazsag stressz kisérletbe vonva a fenomikai, fizioldgiai,
biokémiai, metabolomikai és genomikai vizsgalatok egylittes kivitelezésére és az eredmények magasabb
szintl kiértékelésére kerl sor. Az elemzések soran azonositott, a stresszvalaszban szerepet jatszé gének
funkciéjdnak igazoldsa céljadbdl egyrészt a genomszerkesztés moddszerét, masrészt a genetikai

populdcidkban kivitelezett szekvencia-specifikus markerezés alkalmazasat tervezziik.
3. Névényi vizforgalom és gyokérfejlodés vizsgdlata

A novények vizforgalmat és gyokérfejl6dését szamos kisérleti rendszerben tanulmdanyozzuk. A zab és az
arpa viz és tapanyagforgalmi vizsgdlatanak alapjat szantofoldi korilmények kozott beadllitott liziméteres
vizsgdlatok alkotjdk. A szdja vizhaztartdsi sajatossagainak, vizigényének és parologtatdsanak
meghatdrozdsdra  kiilonb6z6  tdpanyag elldtdsi és  vizelldtdsi  szinteken  kompenzécids
evapotranspirométerekben bedllitott kisérletekben kertl sor. Mindhdrom faj esetében homokcséves
gyoOkérvizsgalati rendszerben elemezziik a viz és tdpanyagforgalom, valamint a gyokerezési erély mértékét

is.
4. A termés mindéségvizsgadlata

A termésatlag mellett a human fogyasztassal, illetve az allati takarmdanyozassal 6sszefliggésben kiemelkedd
jelent&ségli a végtermék minGségi paraméterei, a fehérjetartalom, az aminosav Gsszetétel, a keményité
tartalom, tovabba az allergén és antinutritiv 6sszetevék ardnya is, valamint annak meghatdrozasa, hogy az
abiotikus stresszek e paramétereket hogyan befolyasoljak. Emiatt a projektben nagy hangsulyt fektetiink a
vizsgdlt novényfajok beltartalmi paramétereinek meghatdrozdsara is, kilon figyelmet forditva a human
élelmezés és az allati takarmanyozas eltérd igényeire. A zab, drpa, és szdja fajtak, valamint fejlett torzsek
takarmanyozasi célu felhaszndlhatdsaganak erGsitését célozva a f6bb tapldldanyag csoportok
emészthetGsége és metabolizdlhatod energiatartalma allatetetési kisérletekben keriil meghatarozasra.

A projektben résztvevé csoportok:
MTA ATK Mezbgazdasdgi Intézet 4 tudomdnyos osztdlya

Pannon Egyetem Georgikon Kar 3 tanszéke

Potencialis jovobeli résztvevé csoportok
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NAIK Mezb6gazdasdgi Biotechnoldgiai Kutatdintézet

NAIK Ontézési és Vizgazddlkoddsi Ondllé Kutatdsi Osztdly

Széchenyi Istvdn Egyetem, Mez6gazdasdg és Elelmiszertudomdnyi Kar
BME Vegyészmérndki és Biomérnéki Kar

NEBIH

Elsé Pesti Malom Zrt.

Interdiszciplinaris Kutatomdhely Létrehozasa a Klimaadaptiv és

Fenntarthatd Mez6gazdasagert
MTA ATK GINOP-2.3.2-15-2016-00028 palyazat

Problémafelvetés, célkitiizés

Magyarorszag teriiletének 85 szazaléka (beleértve a gyep- és erd6gazdalkodast is) mez6gazdasagi muivelés
alatt all. Az agrarszektorbdl szarmazo jovedelem sok szazezer csaldd megélhetését biztositja idehaza, amely
ugyanakkor egyre nagyobb bizonytalansaggal terhelt az egyre gyakrabban jelentkez6 szélsGséges kornyezeti
feltételek (aszaly, belviz, stb.) miatt. Vilagviszonylatban, a szlikségletek novekedése miatt az elkdvetkez$ 50
évben tobb élelmiszert és takarmanyt kell el6allitani a vildgon, mint az ezt megel$z6 10.000 évben, raadasul
egyre nehezebb kornyezeti feltételek mellett. Ezen kihivdsok kapcsan a G7 orszdgok agrarminisztereinek
legutobbi csucstaldlkozéjan (NIIGATA, 2016) kiemelt feladatnak nyilvanitottdk a fenntarthato
mez6gazdasagi termelés, illetve termelékenység fejlesztését. Ezen célok eléréséhez interdiszciplindris és
gyakorlat-orientdlt kutatdsi és technoldgiai fejlesztések tdmogatdsara, szabadon hozzaférhet6 és
megbizhatd adatok el6teremtésére és széles kord alkalmazasara van sziikség. Jelen projekt soran Az MTA
Agrartudomanyi Kutatékozpontja és az ELTE Természettudomanyi Kara tobb tudomanyteriilet
nemzetkozileg elismert kutatdinak egylttmikddésében ) stratégiai K+F+l mihelyt hoz létre. A kutatd
mUihely a martonvasari tartamkisérletek hagyomanyai és a legmodernebb mérési és infokommunikacids
technoldgidk 6tvozésével vildgszinvonalu kisérleti és modellezési platformot hoz létre, amely segitségével
minden eddiginél hatékonyabb startégidk dolgozhatdk ki a mez6gazdasagi termelékenység fenntarthaté
novelésére és a mezdgazdasagi eredetli kdrnyezeti karok enyhitésére a klimatikus viszonyok valtozasanak

figyelembevételével. A projekt megvaldsitasa 6t nagyobb tevékenységre bonthatd:

1. Multidiszciplindris kutatocsoport létrehozdsa

A kutatocsoport a kovetkez6 tudomanyteriiletek hazai elméleti és gyakorlati (kisérletezés) szakértGit
foglalja magdba: klimatoldgia, novényélettan, novénytermesztés, mikrobioldgia, agrometeoroldgia,

biogeokémia, leveg6kémia, talajtan, térinformatika, tavérzékelés, kozgazdasagtan.
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2. Agro-pedo-klimatoldgiai kisérleti platform létrehozdsa

Holisztikus rendszerértelmezési szemléleten alapuld agro-pedo-klimatoldgiai kisérleti platform létrehozéasa
Martonvasaron, amely 6tvozi a tartamkisérletek hagyomdnyait, illetve a klimakamras stresszkutatdsok
tapasztalatait a legmodernebb mérési és infokommunikacids technoldgiak (FACE gy(irik; Eddy-kovariancia
tornyok; automatizalt talajlégzés mérdk; liziméter allomas; stb.) A platform segitségével minden jelenkori
és jovGbeli éghajlati helyzet (beleértve a megemelkedett légkdri CO2 koncentraciot is) és talajallapot
elGallithatd szantéfoldi koriilmények kozott; illetve folyamatosan nyomonkovetheték a talajban, a
ndvényben és a légkor felszinkozeli rétegében lezajlddé energia és anyag atalakuldsi és aramldsi folyamatok.
A platform segitségével elGallitott adatokat a projekt soran fejlesztett modellrendszer kalibralasara és

validalasara hasznaljuk fel.

s 7

3. Korszerii éghajlati projekciok készitése

Az ELTE és az OMSz szuperszamitégépei segitségével az RCP4,5 és RCP8,5 klimavaltozasi forgatdkonyvek
alapjan négy eltéré regiondlis klima model felhasznallasaval 25 km-es felbontdsu, napi léptékd, hiba-
korrigdlt klimatikus adatsorokat készitlink az 1961-2100 id6&szakra.

4. Modellfejlesztés

Rugalmasan adaptalhaté integralt modellrendszer (AgroMo) kialakitasa, amely a magyar mez6gazdasagi
rendszer mikodését szimulalja térben explicit médon, tobb lehetséges lIéptékben: parcella, farm, regionalis
és nemzetgazdasdagi szinten is. Az AgroMo fejlesztését a Biome-BGCMuSO bio-geo-kémiai és a 4M
modell minden névénytipus (egynyari, éveld, fasszaru, C3-as és Cd-es, stb.) szimulacidjara képes lesz, amely
a mezd6gazdasagi termesztésben el6fordul. A névény fejlédését és ndvekedését jellemzé folyamatokon tul
a hibrid modell a talajban illetve a talaj-légkor hatdran lezajlé anyag és energia atalakulasi valamint (viz, C,
N, P, K, UHG) dramlasi folyamatokat szimuldlja, napi léptékben. A modellfejlesztés soran kiemelten
foglalkozunk azokkal a témakkal, amelyek a szakterulet jelen allasa szerint gyenge/kidolgozatlan pontjai a

novénytermesztési modelleknek.

5. Klimaadaptdcios stratégidk kidolgozdsa

Stratégidk (alkalmazkodasi és enyhitési stratégidk ill. ‘Fehér konyv’) kidolgozasa eltéré Iéptékben a
mez6gazdasagi termelékenység fenntarthatd novelésére és a mez6gazdasagi eredetli kornyezeti karok
enyhitésére a felhalmozott adatok és a kiépitett modellrendszer felhasznaldsaval. A modellrendszer
segitségével olyan virtualis kisérletek ill forgatokonyvek hajthatok végre (szimulalhatok) néhany nap alatt,
amelyek segitségével megvalaszolhatunk olyan kérdéseket, amiket kisérletes Uton nem vagy csak

csillagaszati 6sszegek befektetésével és/vagy évtizedek alatt tudnank megvalaszolni. A projekt soran
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kidolgozott és megvizsgalt (az AgroMo segitségével letesztelt) stratégiakrdl pontos leirast készitlink és

legfontosabb kovetkeztetéseinket eljuttatjuk az agarszektor meghatdrozé szerepl&inek.

A projektben résztvevé csoportok
MTA ATK Mezégazdasdgi Intézet
MTA ATK Talajtani és Agrokémiai Intézet

ELTE Természettudomanyi Kar

Potencidlis jovébeli résztvevé csoportok

MTA Okoldgiai Kutatdintézet

NAIK Agrdrkdrnyezet-tudomdnyi Kutatdintézet
NAIK Erdészeti Tudomdnyos Intézet

NAIK Mezb6gazdasdgi Gépesitési Intézet
Agrdrgazdasdgi Kutatd Intézet

NEBIH

Potencidlis felhasznadldk, illetve hasznositdsi teriiletek

Az Integrdlt Modellrendszer gyakorlati hasznosithatdsaga széles kor(i: agrar kozép- és felsGoktatas,
intelligens ©Ontozésvezérlés, termés-elbrejelzés, helyspecifikus alkalmazkodasi stratégiak kidolgozasa,
noévénynemesitési célok és stratégiak kialakitasa, kockazat elemzések, jogszabalyalkotdssal illetve gazdasagi
befektetésekkel kapcsolatos dontéstdmogatds. Ezek alapjan az agrarszektor valamennyi szereplgje
potencialis felhaszndldja lehet a projekt eredményeinek: hallgatdk, oktatok, kutatdk, névénynemesitdk,
gazdalkoddk, szakérték, szaktandcsaddk és dontéshozdk. Az IM kézzelfoghatd segitséget jelentene az
orszagjelentések készitése soran. Felhasznalasaval pontosabb becslés adhaté a mez6gazdasagi teriletek
UHG kibocsatasara, illetve a Pdrizsi egyezménnyel dsszhangban 1évé kibocsatasi stratégiak dolgozhatok ki.
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8-bor kutatas-fejlesztési kivaldsagi kozpont létrehozasa
MTA ATK NOVI GINOP-2.3.2-15-2016-00061 palyazat

Sz6

Problémafelvetés, célkitiizés

A magyar sz6l6 és bor agazat, tobbek kozott az elmult évtizedek kutatas-fejlesztési gyakorlatdanak
elmaradottsdga miatt, jelent&s lemaradasban van a vildg élvonaldahoz képest. A projektben megfogalmazott
szG6lészeti és boraszati kutatasi programok olyan jelentds kérdésekre iranyulnak, amelyek Magyarorszagon
eddig nem kerultek feltarasra, ugyanakkor nélkilozhetetlenek az dgazat és a hozza kapcsolodo kutatas-

fejlesztés, oktatds és az dgazati versenyképesség megujitdsahoz.

A sz6l6 esetében, mint a legtobb termesztett novényink esetében is, a termésbiztonsagot évrél évre
kiilonb6z6 megbetegedések, jarvanyok és kartevk veszélyeztethetik. Bar a fert6zések és a kartevék az
esetek tobbségében nem pusztitjdk el a novényeket, terméscsokkenést és minGségromldst okoznak,

amelyek gazdasagi szempontbdl a legjelent6sebb karokat okozd névényvédelmi problémdk kozé tartoznak.

A jelen projektet komoly gazdasagi jelent6séggel bird tudomanyos problémak megoldasanak és gyakorlati
alkalmazhatdsaganak sziikségessége indokolja, melynek célja a termelés és terméshiztonsag
eredményességének fokozdsa, valamint az anyag- és koltségtakarékos, fenntarthaté, ugyanakkor hatékony

novényvédelem megvaldsitasa a sz6l6ultetvényekben.

A projekt célja egy olyan kivaldsagi kozpont I|étrehozdsa, amely a sz6lészeti és bordszati
tudomadnyteriileteken nemzetkozileg magasan jegyzett, kimagaslé szinvonalu kutatasi eredményeket hoz
létre, valamint a gyakorlatban kozvetleniil hasznosithatd részét kozvetiti a sz6lészeti-boraszati szakma

szamara.

A projekt az Eszterhdzy Karoly Egyetemmel, mint konzorciumvezetével kézdsen folyik, itt csupan az MTA
ATK Novényvédelmi Intézetében zajlé munkakat mutatjuk be, amelynek két f6 irdnya van, az agrozoolégiai

és a novénykortani irdnyok.

1. Agrozooldgia
1.1. lllatanyagok szerepe a sz6l6kdrtevék elleni kémiai 6kolégidn alapulé védekezésben

Hazadnkban a tarka sz6l6moly (Lobesia botrana) és a nyerges sz6l6moly (Eupoecilia ambiguella) a két
jelent8s sz616 kartevl lepkefaj. A larvak altal megragott furtok tovabb fert6z6dnek sziirkepenésszel, ami
jelent8s terméskiesést okoz. A kartétel lokalizacidja attdl fligg, hogy a néstények hova rakjak le petéiket, a
novényvédelemben mégis a himekre fokuszalnak. Ezért Uj, peszticid-mentes novényvédelmi eljaras
kifejlesztése a cél, aminek az egyik eleme a nGstények lepkék sz616t6l vald tdvoltartdsa, ami megakaddlyozza
tojasrakast. Fontos eleme a projektnek az elmult években megjelent invazids faj, a pettyesszarnyd muslica
(Drosophila suzukii), amely flirészes tojocsove segitségével felszakitja a bogydk héjat és belepetézik. Mivel
az érésben |év6 flirtoket tamadja meg, ellene a vegyszeres védekezés nem engedélyezett. A rovarok az éré

gylimolcsok illatanyagait érzékelik, erre épitve kell ki dolgozni egy fajspecifikus csapda-tipust.
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1.2. Invazios kdrtevék telelési szokdsainak vizsgdlata

A projekt harom, az elmult években hazankban megjelent, és mara mar tomegessé valt invazids faj, a
marvanyospoloska (Halymorpha halys), a harlekinkatica (Harmonia axyridis) és a vandorpoloska (Nezara
viridula) gyéritésére koncentral. Ezek a fajok a termések élvezeti értékét csokkentik, vagy fogyasztdsra
alkalmatlanna teszik. A harom faj kozos jellemzGje a hasonld telelési viselkedésiik, amely alapjan egy

egyszer(, a telel6 élGhelyeket modellez6 dobozcsapda kialakitasa a f6 cél.

2. Novénykortan
2.1. A 52616 korokozo gombdinak vizsgdlata

A projekt a kiilénb6z6 tipusu fungicidekkel szembeni rezisztencidk tanulmanyozdsara fokuszal DNS-alapu
markerekkel, valamint in vitro laboratériumi és szabadfoldi (kisparcellas és nagylzemi) kisérletekkel, amely
soran vizsgdlat elsédlegesen négy gombabetegségre, a sz6l6lisztharmatra, peronoszpdrara, sziirke- és
feketerothaddsra koncentral. A projekt célja egy bioteszt fejlesztése a sz6l6lisztharmat és peronoszpéra-
populdciék egyes fungicidekkel szembeni rezisztencidjanak meghatdrozdsara, valamint koltséghatékony
DNS-alapu mddszer fejlesztése a sz6lblisztharmat és peronoszpdra-populdcidk rezisztencidjanak

kimutatasara.

2.2. A szé6lébogyo-Botrytis kélcsénhatds molekuldris névényélettani kutatdsa, kiilénGs tekintettel az

aszusodds folyamatdra

A Botrytis cinerea altal megfert6zott bogydk aszusodashoz vezetd in. nemesrothadas folyamata jol ismert,
azonban a bogydkban bekévetkezé fizioldgiai valtozdsok alig feltartak. Az uttord jellegli kutatds ezt a
folyamatot vizsgdlnd. A projekt soran cél egy a sz6l6 aszUsodasanak folyamatat bemutatd sz6l6bogyd
szOvettani atlaszanak elkészitése, az aszUsodas és sziirkerothadds folyamatainak modellezése, valamint a
botritizdl6dds biztonsagat és a sziirkerothadds elleni kiizdelmet segit6 sz6lészeti technolégiai javaslatok
megfogalmazasa.

A projektben résztvevé csoportok:
MTA ATK Névényvédelmi Intézet

Eszterhdzy Kdroly Egyetem

Potencidlis jovobeli résztvevé csoportok
SZIE KERTK Szélészeti Tanszék
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SZIE KERTK Rovartani Tanszék

NEBIH

NAIK Szblészeti és Bordszati Kutatdintézetei
PTE Sz6lészeti és bordszati Kutatdintézet

SZIE, PE, KE és a DE Névényvédelmi Intézetei és Tanszékei

E-orr kutatomdhely - természetes szagmintazatok elemzése és

agrartudomanyi hasznositasa
MTA-ATK NOVI GINOP-2.3.2-15-2016-00051 palyazat

Problémafelvetés, célkitiizés

A projekt egy olyan (] tipusu kutatomihely felépitését célozza, amely az MTA-ATK és az ELTE-TTK
interdiszciplindris egylttmikoddése révén komplex agrartudomanyi technolégiak fejlesztését segiti elé. A
mUihelyben az MTA-ATK alkalmazott bioldgiai szaktuddsa és ipari partnerek bevondsara vald felkésziiltsége

parosul az ELTE alapkutatdsi és természettudomanyos kivaldsagaval, elGsegitve ezaltal a kutatdsi

,,,,,

Célunk az, hogy az agrarokoszisztémakban eddig alkalmazott, pusztan vizualis jellegl kartevé és kérokozd
el6rejelzési moddszereket szaganyag felismerési alapokra helyezziik. Megkozelitésiink Iényege, hogy
illatmintdzatuk alapjan azonositjuk a rejtett, és a korai stddiumban nem megfigyelhet6 kartevdk és
kérokozok jelenlétét a haszonnovény kornyezetében. Ez a merében U] stratégia nemzetkdzi szinten is
Ujdonsag, és nagy segitséget nyujthat fontos élelmiszernévényeink védelmében. Jelen pdlydzatban egy uj,
mesterséges szagld rendszer kifejlesztését és mezbgazdasagi alkalmazasanak kidolgozasat hatdroztuk el. A
tavlati cél olyan termék el6dllitdsa, amely egyardnt képes a kis- és a nagygazdasagok szintjén a fert6zottség
allapotanak gyors felmérésére szantéfoldi koriilmények kozott. A termék oktatassal egybekotott

késztermékként és szolgaltatds formdjaban is eladhaté lehet.

Az illatanyagok szerepe a névényi betegségek és kartevik észlelésében

A preciziés mez6gazdasag célja a termelés hatasfokanak novelése a novények tavérzékelési megoldasokkal
azonositott lokalis igényeinek kezelése révén. Vannak azonban olyan 6kolégiai allapotok és kartételek,
amelyek térinformatikai eszk6zdkkel nem fedezhet6k fel, vagy mar nem kezelhet6k id6ben. llyen példaul
egyes talajban él6 rovarok gyokérkarositd tevékenysége, vagy a gazdasagilag fontos bogyds gylimélcsoket
érés id6szakaban karosité pettyesszarnyl muslica. Ismert, hogy az egészséges és a patogénnel fert6zott
novények altal kibocsatott illékony szerves vegytletek (Volatile Organic Compound, VOC) kiilonb6z6ek. A
novény kornyezetének szagmintazatat megvizsgalva tehat észlelhet6vé valhat egy még nem lathato
fert6zés, és akar specifikusan azonosithaté a kartevs. A novények ugyanis képesek VOC-ok segitségével
védekezni, vagy kozvetlenil a kartevé ellen, vagy annak természetes ellenségeit csalogatva.
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Az E-orr épitése

A VOC-ok detektdlasara a kereskedelmi forgalomban kaphatd eszkdzok egy része specialis anyagok fizikai
paramétereinek valtozdsait mérik, mint pl. elektromos kapacitas, ellendllas és elnyelési spektrum. Ezeknek
az érzékenységi tartomanya joval szlikebb, mint a szagléreceptoroké: csak bizonyos kémiai tulajdonsagokat
képesek detektalni (pl. redoxpotencial), illetve limitalt a meghatarozhatd anyagok koére (pl. amelyek
ionizdlodnak oldatban). Ezzel szemben a bionikus szagldszervek lényege, hogy allati szagldszervekben
taldlhatd receptorokat hasznadlnak a VOC-ok meghatarozasara. Ezek a receptorok nagysdgrendekkel
érzékenyebbek a fizikai alapon mikod6knél, ugyanakkor sokkal szélesebb spektrumuak. Az izeltldbuaknak
szazas, a gerinceseknek ezres nagysagrendd ilyen szagreceptoruk van. Mivel egyetlen receptor is sokféle
VOC-ra ad valaszt, persze eltér6 mértékben, ezért egylittesen a szaganyagok nagyon széles skalajanak
felismerésére képesek. A heterolég mddon expresszalt szagléreceptorokokn megfelelé6 VOC-ok hatasara
létrejovd aram kozvetleniil mérhetd elektrofizioldgiai mddszerrel. Kifejlesztjiik a rendszer Ca?*-ra érzékeny
fluoreszcens fehérjékkel ellatott verzidjat, ahol a jeleket fluoreszcencia mikroszkoppal lehet detektalni. Az
0sszes mérés eredményébdl adatbazist épitiink. A kordbbi rendszerek el6nyds tulajdonsagait 6tvozve egy
olyan szaglé panelt kivanunk létrehozni, amely tobbféle szagléreceptorbdl all dssze, és az aktivacidé sordn
kibocsatott elektromos és/vagy fluoreszcens jelek egyiittesével egyfajta digitdlis “szaglenyomatot” lehet
késziteni az adott mintarol.

Névényvédelmi szempontbdl fontos illatanyagok meghatdrozdsa

Céljaink kozt szerepel olyan molekuldk felfedezése, amelyek repellens hatasuak egyes gazdasagilag is fontos
kartevé rovarokra. A projekt futamideje alatt szaganyag mintakat vesziink szamos fontos kultdrnévényrél
(buza, arpa, kukorica, bogyos gylimolcsok: sz616, szamdca, malna) killonb6z6 korilmények kézott (idGjaras,
termény dllapota, fert6zottség, napszak, stb.). A szaganyagok megkotése utan a mintdkat
gazkromatograffal egybekotott rovarcsap detektorral (GC-EAD) és gazkromatografokkal egybekotott
tomegspektrométerrel (GC-MS) elemezziik. Az attraktans/repellens viselkedési hatast rovar szélcsatornaval

hatdrozzuk meg.

A projektben résztvevé csoportok:

MTA ATK Névényvédelmi Intézet

Ebtvés Lordnd Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi kar
A projekthez csatlakozhato intézmények, csoportok
Felséoktatdsi intézmények Természettudomdnyi Karai
Felhasznaldi kér

Mezbgazdasdgi vallalkozdsok melyek precizios névénytermesztéssel miikédnek, fejlesztenek
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Stratégiai kutatasi modell projekt az MTA ket
kutatokdzpontja és a két kutatokozpont hattér
egyetemei kdzotti kozéptavu egyuttmikodésre (MTA
ATK és MTA SZBK)

A széls6seges idbjarasi korulmeények kozott eléerhetd termésbiztonsag

bioldgiai alapjai

Problémafelvetés, célkitlzés

A hazai ndvénytermesztés huzédgazatanak szamitd gabonaféléknél mar j6 ideje nem a termés minGsége,
hanem a mennyiség stabilitadsa a legf6bb kérdés. A buza és a kukorica termésatlagainak szélséértékei csak
a legutdbbi 15 év soran (2,6 és 5,1 t/ha, ill. 3,7 és 7,8 t/ha) egyarant kb. 100%-os kilengést mutattak (forras:
KSH). Figyelembe véve, hogy az agrariumnak az élelmiszeriparral egyiitt alkotott részesedése a GDP-bdél
meghaladja az 5%-ot, tovabba, hogy a gabonafélék részaranya a szantéfoldi vetésszerkezetben tébb mint
kétharmados, konnyen belathatd, hogy a fenti termésingadozas érzékenyen érinti a gazdasagi novekedés
mértékét és tervezhetdségét, ezen kivil kihat a bruttd hazai termék alakuldsara, de a gazdatarsadalom
hangulatara is.

Megtetézve a klimavaltozds — Magyarorszadgra nézve varhatdan kilondsen negativ — netté hatdsaval (ld. Uj
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia, v. NES-2 szakpolitikai vitaanyaga), egy ennél is nagyobb mérték(
termés-instabilitas a geopolitikai kockazaton tul (pl. Arab Tavasz, sziriai valsag) hazankra nézve is kézvetlen

gazdasagi és tarsadalmi kovetkezményekkel jarhat.

A termésbiztonsdg szorosan osszekapcsolddik az abiotikus és biotikus kdrnyezeti tényezékkel szembeni
ellendlld képességgel, ezért novelése egy komplex alkalmazkodd képesség kialakitasat feltételezi.
Kitettséglink a kontinentdlis éghajlat szélsGségeinek azonban nem csokkentheté anélkil, hogy ne
ismernénk meg az emlitett komplex alkalmazkodds pontos mechanizmusait a gabonafélékben, amivel
egyuttal kidolgozzuk egy korszer( szemléletl és a gyorsan valtozé kihivasokra minél hamarabb reagalé

noévénynemesités és fajta-el6allitas alapjait.

Megoldasi javaslat

A fentiek alapjan hosszutdvu célkitlizésiink a kenyérbuza kornyezeti tényez6kkel (hé-, szarazsag- és viz

stressz) szembeni ellenallésaganak novelése a termésbiztonsag javitasa érdekében. Kdzéptdvon az

alkalmazkodas legalapvet8bb szint(i, molekuldris bioldgiai folyamatainak és ezek 6sszefliggéseinek feltarasa
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(v6. hasonld kutatashoz nyert el a napokban a Cornell Egyetem 24 millié dollart a B&M Gates Alapitvanytdl,

http://news.cornell.edu/stories/2016/03/24m-grant-aims-combat-global-wheat-crop-threats) a

legfontosabb, mert ennek révén jelent6sen fokozhatd a nemesités hatékonysaga.

A fenti célok eléréséhez az aldbbi alapelvek és szdmos tudomanyteriletet integrald |épések végrehajtasa

szlikséges:

- a hazai novénybioldgiai kutatads kivald erbinek Osszefogdsa egy konzorciumba és tudds-
potencialjdnak 6sszpontositdsa egy jelent6s tudomanyos és gyakorlati problémara,

- egységes kisérleti elrendezés (ndvényanyag és kezelések) létrehozasa a teljes konzorcium részére,

- modell értékd fajtak és széles genetikai alapanyagok logikusan felépitett rendszerbe foglalasa,

- az egyedi és kombinalt stressz kezeléseknek kitett novényanyag sokrét(i és atfogo jellemzése
korszer(i ,,omikai” technoldgidkkal és a stressz tlirésben szerepet jatszé legfontosabb szervek
(gyokér, levél és kalasz-viragzat) specialis vizsgalataval,

- a valds stressz kortilmények kdzott tobb éven at nevelt genetikai alapanyagok teljesitménye és
génosszetétele kozti kapcsolatok értékelése révén a legfontosabb haté gének azonositdsa,

- akllonboz6 vizsgalati szinteken kapott eredmények rendszerbe foglalasa utani Uj 6sszefliggéseket
és hatdsokat feltard elemzése,

- anagy volumen( adathalmaz feldolgozdsahoz kdézponti (bio)informatikai kapacitas felépitése.

A tervezett nagy felbontdképességli és igy szamos stressz hatds vizsgadlatdt egyedi szinten, illetve
Osszefliggéseiben is lehetévé tev 3-5 éves futamidejl konzorcialis rendszer két magyarorszagi régidban az
MTA ATK Mez6gazdasagi Intézetének (Martonvdsdr) hat tudomanyos osztalydt, az MTA SZBK
Novénybioldgiai és Biokémiai Intézeteinek (Szeged) hat kutatécsoportjat, valamint ehhez kapcsolédva
mindkét régid egyetemeinek (ELTE és SZIE, ill. SZTE) novényélettani és novény-szervezettani témakban
kiemelkedd kutatocsoportjait Oleli fel (6sszesen 17 csoport: részletes felsorolds a csatolt tervben). Jelen
tervezet korai el6zményének foghato fel a 2001-2004 kozott futott és az NKFP altal tdmogatott (4-038/2001
sz.) Buzakonzorcium, amelynek 6sszefoglalé anyaga , A buza nemesbitésének tudomanya” cimmel 2006-

ban nyomtatdsban is megjelent.

llyen sok részletre kiterjedd, komplex és rendszer-szemléletli megaprojektet a termésbiztonsag és az
abiotikus stressz alkalmazkoddképesség vonatkozasaban még nem hajtottak végre buzdban, de még taldn

(haszon) novényeknél altaldban sem, ezért a varhaté eredmények jelentds Ujdonsagnak szamithatnak.

Varhato eredmények

- Vildgszintld tudomanyos kutatds és gazdasagilag hasznosithaté eredmények a buza stressz
bioldgidjaban

- A novényi alkalmazkodas lehetséges vélaszutjainak konkrét anyagcsere-utakra torténé leforditasa
és Osszevetése a valds, szantéfoldi eredményekkel
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- MU(kodd és hianypotld (bio)informatikai kapacitds létrehozasa a mez8gazdasagi szektorban
nagylépték( adatok (“big data”) rendszer-szint( feldolgozasara és modellezésére

- Sokrétli  alkalmazkoddképességgel rendelkez6 fajtasorok  azonositdsa, valamint az
alkalmazkodasban kulcsszerepet jatszo génekre specifikus, gyorsan nyomon kévetheté markerek
kifejlesztése

- Uj, stresszt(ird fajtak nemesitésében kozvetleniil alkalmazhaté alapanyagok el6allitasa

A jelen javaslatban kozéptavon lerakott alapokon egy kovetkezé fazisban a mainal korszerlibb és
hatékonyabb (,,smart”) nemesitési program épithet6 fel, ami tébb eséllyel vehetné fel a minden eddiginél
élesebb versenyt a globalizdlédd gabonaszektorban. Az alkalmazkodds biolégiai mechanizmusainak
megértése és az extrém stressz korliilményeknek ellenallé genetikai alapanyagok bevonasa a nemesitésbe
hosszabb tavon nagyobb termésbiztonsagl buza fajtak el6allitdsahoz vezethet, ami attételesen

hozzajarulhat az agrarium stratégiai helyzetének megszilarditasahoz.

MTA ATK beruhazashoz kapcsoldodo komplex
mUszerparkjai

Vizualizaciés centrum kiépitése az MTA ATK-ban

Tanulmdny a javasolt mikroszképos technoldgidkrdl és lehetséges alkalmazdsukrdl, tovabbd a vizualizdcids

centrum kihaszndltsdgarol.

A modern mezGgazdasdgi kutatasok és fejlesztések egyik alapkove a sejt- és szbvetszintl folyamatok
vizsgdlata, hiszen a megfelel6 mez6gazdasagi eljardsok, Uj fajtdk kifejlesztése valamint biztonsagi
vizsgalatok egyre specifikusabb és pontosabb eljarasokat kivannak meg. Az utébbi 15 évben a sejt- és
szovetszint( vizsgalatok teriiletén a mikroszképos eljardsok forradalmi fejlédése hozott attorést. Olyan
alapvet6en Uj fizikai jelenségeken alapuld vizualizaciés technoldgidkat fejlesztettek ki, amelyek egyrészt
molekuldris szint( felbontdst biztositanak, masrészt a szovetek, szervek mélyére 1até in vivo mikroszkdpos
eljarasok. Ezeket az U vizualizacids technoldgidkat a legmagasabb szintl Aaltaldnos sejtbioldgiai,
neurobioldgiai és orvosbioldgiai kutatdasokban széles korben alkalmazzak, azonban a mezdgazdasagi és
novénybioldgiai kutatasokban sok terlileten még bevezetésre varnak. Ennek kdszonhetéen egy
mez6gazdasagi kutatasokat tdmogatd vizualizacids kozpont Iétrehozdsa nemcsak a vilag fejlett kutatasi
trendjeinek kovetése lenne, hanem az Uj technolégidk bevezetése altal a kutatdk vildgszinten is Uttord
kutatdsi eredményeket tudnanak produkalni. Célunk, hogy mind az optikai (fény alapui) mikroszképia mind
az elektronmikroszkopia teriiletén a legmodernebb eljarasokat honositsunk meg. A kétféle eljaras
parhuzamos bevezetése igen nagy lehet6ségeket biztositana a kutatdknak, mert ezek egymast nagyon

hatékonyan kiegészit6 technoldgiak.
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Szuperrezolucids mikroszkop

Tobbféle szuperfeloldasi fénymikroszkdpos technika létezik. A legjobb feloldast (20nm
oldalirdnyban/50nm axialisan) a STORM és PALM (,,photoactivated localization microscopy”) mikroszképia
adja. Mindketté azon alapul, hogy egy bizonyos hullamhosszisdgu fény hatasara ki-be kapcsolhaté
fluoreszkalé festékekkel (,,photo-switchable fluorescent molecules”) jeldlik specifikusan a mintat. Minél
tobb ciklust alkalmazunk, illetve minél tobb foton gy(ijthet6 egy fluoreszkalé molekulabdl, az a molekula

annal pontosabban lokalizalhaté a sajat diffrakcid-limitalt képén beldl.

A szuperrezollcids mikroszkdpia lehet6vé tette/teszi sejtalkotok (mitokondrium, plasztiszok, vezikulumok,
lizoszomak, mikrotubulusok, aktin filamentum haldzat, sejtkapcsold strukturdk stb.) finomszerkezetének
vizsgélatét, elsésorban fixalt bioldgiai mintakban. ElI§ mintakban tovabba vizsgalhaték vele dinamikus
folyamatok (vezikuldris transzport, sejtosztddas és sejtciklus fazisok, baktériumok belsé folyamatai,
membranba agyazott molekuldk mozgasai, komplementdcid, virusok vagy molekuldak sejten belli

mozgasa/eloszlasa stb.)

Az ilyen mddszerek elénye, hogy az elektronmikroszkdpiai minta-el6készitéshez viszonyitva altaldban gyors
és egyszer(i a mintdk vizsgalhatova tétele, és akar él6 mintdk is vizsgdlhatok. Tovabba metszés nélkiil is 3D
rekonstrukcidkat nyeriink viszonylag vastag mintakrél. EI6 mintak fejlédésének folyamatos vizsgélata és
bennik kilonb6z6 valds idejd mérések elvégzése is lehetséges.
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Két-foton és ,light sheet” mikroszképos technikak

A novénybioldgiai kutatdsok egyik nagy nehézsége, hogy az é16 bioldgiai minta mélyebb részeire nem lehet
,beladtni” a klasszikus fénymikroszkdpos eljarasokkal. Az utébbi évtizedben az orvosbiolégiai kutatdsokban
ebbdl a szemponthdl nagy attorést eredményezett a két-foton mikroszkdpia kifejlesztése. Mindazonaltal a
novénybioldgiai kutatdsokban a két-foton mikroszkdp viszonylag nagy beruhdzasi koltsége miatt csak kis
mértékben jelent meg, minddssze néhany kutatds kezd6dott el ezen a teriileten. Pedig technolégiailag a
novénybioldgiai kutatdsokban a két-foton mikroszkdpia tobb szempontbdl is nagyon hasznos, sok esetben
jobban hasznalhatd mint allati sejtek és szovetek esetében. A novényi struktirak auto-flureszcenciaja,
amely masod és harmad harmonikus gerjesztéssel (amelyre a két-foton mikroszkop alkalmas)
jelolésmentesen biztositja, hogy a mélyszovetek is lathatéva valjanak. Tovdbba a novényi sejtfal és mas
szildrd szerkezetek megakadalyoztak, hogy in vivo nagyobb 3D mikroszképos felvételeket készitsiink
klasszikus és pasztazé mikroszkdpos eljarasokkal, azonban a két-foton gerjesztés ezt a stlyos problémat is
megoldja. A fenti nehézségek lekiizdésében fontos lehet, hogy ne kizardlag az orvosbioldgiai eljardsokban
haszndlatos két-foton mikroszképokat szerezziik be, hanem olyan lézeres eljarast, amely egyrészt széles
hulldmhossz tartomdnyban képes gerjeszteni (550-2000nm) valamint a lézerpulzus frekvencia is
valtoztathaté legyen annak érdekében, hogy a lassu lecsengésl auto-fluoreszcencian illetve
foszforeszencidn keresztil is vizsgdlhatd legyen a névényi bioldgiai minta. A két-foton mikroszképia tovabbi
elénye, hogy az Ujabban kifejlesztett G.n. molekularis tetovalas is alkalmazhato a segitségével. A molekularis
tetovalds révén bioldgiai hatéanyagok hatdsat tudjuk tartdsan lokalizalni akdr szubcellularis szinten is,
ezdltal egyes bioldgiai folyamatok élettani jelentGségét térbelileg lokalizaltan tudjuk vizsgalni. Tovabbi
fontos kiegészitése lehet a két-foton mikroszképianak és a molekuldris tetovaldsnak, ha ezeket light-sheet
mikroszkdpos eljardssal kombinaljuk. Ennek jelentésége az, hogy viszonylag gyors, sejten beliili molekularis
folyamatok lefutdsat igen nagy tér-id6felbontasban tudjuk vizsgalni mikdzben a sejt fénykarositasat
minimalizaljuk. Ezen technikdk alkalmazasa pedig a fényérzékeny névény-sejtbioldgiai folyamatokban nagy
jelent&ségli. A fent bemutatott technoldgiak kombinacidja egyedildlld, ami ugyancsak jelentésen emeli

ezek tudomanyos jelentGségét.
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Elektronmikroszkdpok

Transzmisszios elektronmikroszkép (TEM)

B

A : !

"iﬁ

kovetkeztetésekre ad lehetdséget.

1

A transzmissziés elektronmikroszkop (TEM) a
modern sejttani és ultrastrukturdlis vizsgalatok
alapveté miszere. A mai igényeknek megfelel
TEM oOtvozi a kilonbozé vizsgalati mddok
(transzmissziés és  scanning-transzmisszids
lzemmodd, 3D elektrontomografia, korrelativ
fény- és elektronmikroszképos minta vizsgalat,
krio-elektronmikroszképia) lehet&ségeit.

A normadl transzmissziés (Uzemmddban a
konvencionadlis mintdk strukturdlis kutatasa nagy
feloldassal lehetséges. A teljes mintaterilet
megvilagitas és vizsgdlata mellett a scanning-
transzmisszids lGzemmoddban a minta kisebb
részletérél is eredmény kaphaté, példaul
méréseknél csak az adott teriletrél szarmazé
informacié kerll analizisre. A térszerkezeti
viszonyok tisztazasat, a térbeli rekonstrukciok
kivitelezését a 3-D elektrontomografia biztositja.
Az ugyanazon a mintarészleten (egy mdszerben)
elvégzett kiilonféle vizsgdlatok eredményei

allnak rendelkezésre, melyek Osszevetése Uj

A TEM elsGsorban sejtszint( kérdések, valaszreakcidk vizsgalatara alkalmas, igy példaul lehetGséget teremt

olyan problémak vizsgalatdra, mint hogy milyen folyamatok zajlanak le egy novény és patogén kélcsdnhatds

soran, vagy milyen hatassal van a kornyezeti stressz a sejtek ultastruktirdjara. Egy krio-tomografids

berendezés azonban mar a proteomika, molekuldris bioldgia, viroldgia szintjén felmerdlt strukturalis

kérdések megvialaszolasara is alkalmas.
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Pasztdzo (scanning) elektronmikroszkdpok (SEM)

A mai pdsztdzo (scanning)
elektronmikroszkopok (SEM) nagy
teljesitményiik, és alacsony vakuumdu
Uzemmodjuk révén képesek biztositani a
nagy feloldoképességet a bioldgiai mintak
esetében gyakran igen fontos minimalis
mintaelGkészités mellett is. Egyes
mikroszképok  kiegészithet6k a 3D
leképezést nyujtd  ,serial  block-face
imaging” feltéttel is. Ez utdbbi a TEM
vizsgalatokra el6készitett mintak
felhasznalasat is lehet6vé teszi a SEM-ben a
3D tomografids munkdkhoz. A kornyezeti
scanning elektronmikroszképia

(,environmental scanning electron

microscopy”, E-SEM) viztartalmu, él6
allapotd mintdk vizsgalatara alkalmas. A
SEM egyrészt lehetGséget biztosit olyan gyors vizsgdlatokra, mdasrészt olyan szovet és sejtfelszini
informdacidkat ad, ami a transzmisszids elektronmikroszképpal nem érhet6 el. A legujabb berendezések

pedig nagyfeloldasu, a TEM-nél atfogdbb 3D képet adnak.

Mintael8készités, CLEM

A TEM/SEM konvenciondlis mintael6készités alapvet6 fontossagl még ma is. A mlgyantas TEM mintak
megfelel6 minGségli metszeteken, kiegészitve immuncitokémiai modszerekkel, elemtérképezéssel, stb.
napjainkban is fontosak. A SEM mintdk kritikus pontos szaritdé berendezéssel és ,sputter coater”
el6készitéssel j6 min6ségl, kevésbé bonyolult vizsgalati lehet6séget ad, jé felbontds, kiegyensulyozott
kontrasztviszonyok mellett. A legfejlettebb mintaelGkészitési metodikak a krio-technika kiilonb6z6 formai.
A krio-technikdk a legkevésbé invaziv mintaelGkészitést és vizsgalatot kindljdk, ami a minta él6hoz
legkodzelebbi allapotabdl ad ismereteket. Ez a technika nem olcsd, koriltekintést igényld, de jelenleg a
transzmisszids elektronmikroszképos mintdk legjobb megbrzését és minGségileg leginkabb élethd
allapotban valé vizsgalatat biztositja. A fixalashoz nagynyomasu kriofixalé berendezés, a fagyasztott mintak

metszéséhez pedig krio-ultramikrotdm szlikséges.

Az elektronmikroszképos munka hatékonysagat nagyban noévelik a fénymikroszképos szintd
kontrollvizsgalatok. Az Ggynevezett CLEM (correlative light and electron microscopy) technikak szamos
mszerrel, berendezéssel és szoftverrel segitik a mintdk egymas utani fény, és elektronmikroszkdpos
vizsgalatat. Kulonosen a fluoreszcencia mikroszkdpia és transzmisszids elektronmikroszkdpia egyittes

alkalmazasa jelent elGnyt.
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Magyarorszdgon nincs krioelektronmikroszépos laboratérium, bar nagy lenne ra az igény. Egy ilyen
laboratérium nagysagrendi fejlédést hozhatna a mikroszképidban. JelentGségét a 2018 évi kémiai Nobel Dij

is bizonyitja.

Az MTA ATK és az ELTE tudomanyos egyuttmikodeése

Az MTA ATK és az ELTE kozott 2015-ben ,Stratégiai tudomanyos egytttmU(kodési szerz6dés” jott létre,
keretében szdmos nagy értékl tudomanyos projekt indult el GINOP és mds tdmogatasok altal, de mar a
szerz6dés elG6tt is szdmos terlileten szoros és sikeres projekt futott. A két intézmény kdzotti egylittmikodés
valamint a kozos projektek nagy lehetdséget jelentenek az ELTE kutatdi szamara, és mindez igen nagy
jelent&séglivé valhat, ha felépil a vizualizacids kdozpont. A mar futd projektek is hatékonyan hasznalnak a
centrum nyujtotta lehet6ségeket. Igen nagy jelent8ségli lenne, ha a fenti mikroszkdpos technikak
alkalmazhatok lennének a kornyezeti hatdsok és belsé ,folyamatok” altal vezérelt ndovényi
(sejt)differencidcios vizsgalatokban, tovabba olyan témakban, amelyekben az in situ embriogenezist, az
differencidciot, abiotikus stressz hatasara torténg szerkezet valtozasokat tanulmanyoznak. A névények
biotikus koérnyezetének, kolcsénhatasainak vizsgalata, akar pozitiv (pl. mutualista egyiittélés) és negativ
(pl. patogének) mikrobdakkal valé szimbidzisok, ezek funkcionadlis jellemzése, feltérképezése és az esetleges
beavatkozdsi pontok kijelolése alapvetd fontossagu, amely kutatasokat a legmodernebb mikroszkdpias

technolégidk alkalmazasa emelhet vilagszinvonalra.

Nagy ateresztéképességl (HTP) fenotipizalasi modszerek a
ndvénynemesités és tapanyag utanpotlasi kutatasokhoz. Feladatok és
koncepcio

A genom szint( vizsgalatok teriletén az utdbbi néhany évben robbanasszer( fejlédés kovetkezett be, tobb

névényfaj genomja mar szekvencia szinten ismert, vagy a kozeljov6ben ismertté valik. A szekvencidban
megmutatkozd kiilénbségek funkcionalisan azonban csak megfelel§ minGségl és mennyiség(li fenotipusos

adathalmaz megléte esetén értelmezhetdk. Ez sziikségessé tette olyan mddszerek/technikak kifejlesztését,
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melyek sok névény, lehet6leg rovid id6intervallumon belil torténé megfigyelésére és nagy mennyiség
adat begyd(jtésére képesek. Ezek a nagy atereszt6képességli (HTP) fenotipizalasi mdédszerek amellett, hogy
gyorsabba és precizebbé tehetik a fenotipusos szelekciot, lehetdséget biztositanak szabad szemmel nem
lathato tulajdonsagok szelekcidjara is. Jelenleg kiilonb6z6 platformok allnak rendelkezésre a megfigyelések
kivitelezésére, azonban az elsédleges cél minden esetben a vizsgalt novényekrdl, dllomdanyokrél készitett
felvételek, vagy mérési adatok automatizalt begyljtése és feldolgozdsa, ami lehetévé teszi a
genotipusxfenotipusxkornyezet kdlcsonhatas nagysagdnak szdmszerdsitését. A kiilonb6z6 technikdk a fold
feletti és a foldalatti (gyokérzéna) novényi részek megfigyelését is lehetévé teszik. Adatgydjtésre a

kovetkez6 technikai hatterlii modszerek hasznalhatdk:
Lathato fénytartomdnyban méré szines (RGB) képalkotds

Napjainkban mar elérhet6 aron kaphatd digitalis kamerakkal olyan felvételek készitheték kontrollalt és
szantofoldi korllmények kozott egyardnt, melyek szoftveres képfeldolgozdst kdvet6en alkalmasak a
novények magassaganak, levélfeliiletének és zoldtomegének mérésére. A képek alapjan a szemmel is

lathato stresszvalaszok (abiotikus és biotikus) egy része is j6 kozelitéssel szamszer(isithetd.
Kézeli infravérés (NIR) tartomdnyban miikédé késziilékek

A szabad szemmel mar nem ldthaté hulldamsavban (700-1500 nm) készitenek felvételeket, melyek f6ként a
novényi szovetek viztartalmanak meghatarozasara, emellett biotikus stressz valaszok kimutatdsara

alkalmasak tenyészedényes kisérletekben és szantofoldi koriilmények kozott egyarant.
Hékamerdk

A levélfelilet hémérséklete a pdrologtatas intenzitasatdl fliggéen eltéré lehet a kiilonbozé
novényallomanyokban ezért ezt a tipusu képalkotast féként a vizellatottsdg és a szarazsagtlirés
meghatdrozdsdra hasznaljdk. Alkalmas még a sztdmak (levélen taldlhatd gazcsere-nyilasok) miikodését
befolyasolé novénybetegségek és kemikalidk hatasanak detektaldsara. Kontrolldlt és szantofoldi

kisérletekben is hasznalhato.
3D lézer képalkotds (LIDAR)

Lézeres letapogatdssal a vizsgalt névény haromdimenzidés modellje allithatd el6, melyen azutan részletes

fenotipusos mérések végezhetdk.
Klorofill fluoreszcencia képalkotds

A fotoszintézis hatékonysagdnak mérésére alkalmas maddszer. A noévények klorofill pigmentjei az elnyelt
fény egy részét fluoreszcencia formajaban, mérhet6 mennyiségben kisugdrozzak. Minél kevesebb a
kisugdrzott mennyiség, annal hatékonyabban mikddik a fotoszintézis. A mddszert a stressztolerancia
méréseknél gyakran alkalmazzak, de a jelenleg haszndlt technikai hattér HTP vizsgdlatok elvégzésére még
csak korlatozottan alkalmas, kontrollalt és szantéfoldi koriilmények kozott. A vizsgalathoz mesterséges

megvilagitas szlkséges, igy a mérést maximum 2 m-es tavolsagrél lehet elvégezni.
Napfény indukdlt klorofill fluoreszcencia meghatdrozds

Nagyobb tdvolsaghbdl (drénokrél, miholdakrodl) is elvégezhetd a mérés. Mivel a méréshez természetes
napfény kell, ezért kizardlag szantéfoldi kisérletekben hasznalhaté.
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A réntgen tomogrdfia, a mdgneses rezonancia és a pozitron-emisszids tomogrdfidn alapuld technikak
tenyészedényekben, kontrollalt kortilmények kozott fejlédé novények gyokérzetének fenotipizaldsara
alkalmazhatok nagy hatékonysaggal.

Novénymorfologiai mérések Novényi életfunkciok meghatarozas

A lathat6 fény tartomanya
+Fellilet, biomassza, felépités

*Szeneszcencia, relativ klorofill
tartalom, kérokozok

Tavoli infravords tartomany
+Allomany / levél hdmérséklet
*Vizhasznositas / sétiirés

Klorofill fluoreszcencia mérés

*A fotoszintetikus rendszer élettani
miikédésének meghatarozasa

Kozeli infravorés tartomany
*Szdvetek viztartalma
*Talaj nedvességtartalom mérés

s,

T-IR spektroszképia / Hiperspektralis felvételek

*metabolitok sejtbeli elhelyezkedésének meghatarozasa (cukrok, fehérjék, aromas komponensek)

*Szénhidratok, pigmentek és fehérjék mennyiségének meghatarozasa

Nagy atereszt6képességl fenotipizalasra alkalmas mddszerek csoportositasa felhaszndlasi teriiletiik
alapjan

Jelenleg négy fenotipizalashoz kotoétt tipusu platformot hasznalnak a mérések/szamitasok elvégzésére:
1. Kontrolldlt kérnyezetben miikédé fenomikai platformok

A novényi tulajdonsagok megfigyelését részletesen jellemzett kornyezeti feltételek kézott (Uiveghazakban,
novénynevel6 kamrdkban) teszik lehetévé, automatizdlt rendszerben, nagy, vagy kozepes
atereszt6képességli teljesitménnyel. Az el6z6 pontban felsorolt maddszerek, technikdk tobbsége
alkalmazhato ilyen korilmények kozott. A mérések technikai hatterét kereskedelmi forgalomban készen
kaphaté eszkozok (pl. Lemnatec), vagy hazilag kivitelezett eszkdzok biztositjdk. Altalanos jellemz&jiik, hogy
a tenyészedényekben nevelt novényeket a szenzorhoz kell ,széllitani”, ami leggyakrabban szallitészalaggal
torténik. Ezek a késziilékek, mind beszerzési arukat, mind pedig mikodtetési koltségeiket tekintve rendkiviil
koltségesek. Mivel méretiik is korlatozott, ezért inkabb a nemesitést megalapozé kutatdsban

hasznosithaték hatékonyan.
2. Kéltségtakarékos szdntofoldi platformok.

A gyakorlati novénynemesités folyamataban a legszélesebb kérben hasznosithatd eszkozok. Szantofoldi

korilmények kozott a ndvények mozgatdsara nincs lehetéség, ezért a szenzorokat széllitéeszkozre kell
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szerelni. A szallitéeszkozok lehetnek kerekeken guruld, vagy repild jarmUivek. Utdbbi kategdridba kisméret(i
helikopterek, valamint forgd és merevszarnyd drénok tartoznak. Ezek az eszkdzok viszonylag olcson
megvasarolhatdk és rovid idén belul nagy mennyiség(i parcellardl készithetnek felvételeket lathatd és/vagy

infravoros, esetleg multispektralis tartomanyban.
3. Nagy felbontoképesséqli szantoféldi platformok

Az ebbe a kategodridba tartozd eszkozok viszonylag kisebb terilleten, de részletes méréseket végeznek,
legtobbszor teljesen automatizalt adatgydjtéssel. Kiépitésik meglehetGsen koltséges, gyakran helyhez
kotott. A szenzorokat altaldban sineken gurulé dllvanyrendszeren, GPS vezérelt kerekes eszk6zokon, vagy
drétkotélpdlyan (Spidercam) mozgatjak. Alkalmasak kiilonb6z6 tipusu mérékésziilékek, szenzorok egyide;j(i
szallitasara, igy rendkivil részletes vizsgalatok elvégzésére. A mérések hossza Osszetettségiik fliggvényében

eltéré lehet, ezért ezek az eszk6z6k kdzepes- és nagy ateresztGképességli fenotipizalasra alkalmasak.
4. Modellezési platformok

Szantéfoldi és kontrollalt kérilmények kozott begyl(ijtott adatokon alapuld szimulacidval jelzik el6re a
novényfajtak feltételezett teljesitményét eltéré klimatikus viszonyok kozott és agrondmiai kezelések

hatdsara. In silico kutatas, jelent&sége a gyakorlati nemesitésben még elenyészé.

Az MTA ATK Informatikai infrastrukturajanak fejlesztése

Az MTA ATK versenyképességének novelésében fontos szerepet jatszik a (bio)informatikai platform
kialakitasa, mely lehet6vé teszi a kutatdék szdmara az informatika nyujtotta lehetGségek biztonsagos
kihasznaldsat, nagysebességli haldzaton keresztiili hozzaférést a belsé-, hazai- és nemzetkozi
adatbazisokhoz, adatbankokhoz, szoftverekhez, lehet&séget nyljt az adatok gyors elemzésére és online

tudaskozpont kialakitasara.

Az informatikai infrastruktura fejlesztés az alkalmazdasszoftverek beszerzése mellett magaba foglalja a
korszer(en kialakitott szerverszoba, illetve egy ettdl elkilonitett adattarold helyiség kialakitasat, a haldzati-
és adatbiztonsag novelését, megfelel6 adatmentési és archivalasi igényeket kielégité hardverek és
szoftverek beszerzését és az adatok és felh§ alapu szolgaltatasok eléréséhez sziikséges nagy adatforgalomra

optimalizalt belsé és kiils6 haldzat kialakitasat.

1. Szerverszoba — ca. 20 m? — dsszes tavoli elérés(i szamitdgép, szerver, storage illetve a kézponti
haldzati eszkdzok részére

a. teljes védelemmel ellatva — betorés-, klima-, viz-, tlizvédelem, tavfeliigyelet

b. koézponti sziinetmentes aramforras és generator telepitése, fogyasztasmérdk az egyedi

fogyasztasméréshez

P

c. rugalmasan bdvitheté kialakitds a szerverek, adattarold egységek részére -—

kabelcsatornak, rack szekrények, polcrendszer

d. el6tér a potalkatrészek taroldsa illetve a szerelés, javitas céljabdl

128



2. Adattarolé helyiség — ca. 10 m? — biztonsagi mentések, archivumok részére
a. aszerverszobatdl tavol esd helyen, akar masik épuletben
b. klimatizalt, betorés és tlizvédelemmel ellatva
c. kozpontiintelligens sziinetmentes aramforrasra csatlakoztatva

3. Haloézati infrastruktura — fligg az Uj épulet kialakitasatol

a. Internet oldali optikai kabel a szerverszobaban végzédik - jelenleg fitotron épulet. Az
optikai gerincvezeték a kazanhaz melletti , kukoricaféldon”, az uttdl ca. 1 méterre fut —
varhatdan ezt a bekotést az épitkezés miatt at kell helyezni.

b. Optikai gerinc kiindulasi pontja: szerverszoba

i. ha a jelenlegi szerverszoba marad, csak az Uj épiletbe kell behtzni az optikai

szalat, ha atkertl mashova, a teljes optikai gerincet at kell épiteni.
c. Végpontok szdma:

i. 2xfelhasznaldk szama (kozelitéleg: 1 PC/f6, kozponti nyomtatdk, labor eszk6z6k,

wifi routerek) — Uj épiiletben,

ii. +1-1 végpont az Osszes helyiségbe IP telefon részére - a régi épileteket is
beleértve — Power over Ethernet (PoE) kialakitdssal a folyamatos ellatas
biztositasa érdekében,

d. teljes wifi lefedettség — 20 méterenként legalabb 1 wifi router a folyosén — flgg az Uj

épulet falainak arnyékolasatol,
e. 40 végpontonként 1 haldzati elosztd eszk6z — menedzselhetd switch,

f. emeletenként legalabb egy halozati eloszté szekrény — ennek szama fligg az U] épilet

kialakitasatol

g. két villamoshaloézat kialakitasa célszerl, melybél egyik sziinetmentes ellatast biztosit —

haldzati eszkozok és érzékeny labor eszkdzok részére
4. Halozat menedzsment, halézati biztonsag
a. Tizfal —jelenleg ingyenes, sajat konfigurdlasu tlzfalat hasznalunk.

b. Haldzat virtudlis helyi halézatokba (VLAN) szervezése — fizikai elhelyezkedéstdl

flggetlenil, osztalyonkénti szeparaltsag — biztonsag novelése.

c. Haloézatfigyel, monitorozé (IDP) és hatarvédelmi eszkozdk (ISP) bevezetése email/sms

riasztassal — szoftver és szerver telepités.

d. Kétkulcsos azonositas kiils6 halézatrél - egyre tobb kutatéd dolgozik tavolrdl, mobil
eszkozrdl és igényli nemcsak a felhG és a levelezés, hanem a bels6 haldzat elérését is,

amivel megnovekszik a tamadasi felllet — lehet hardveres illetve szoftveres megoldas.
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Mobil telefonokrdél és tabletekr6l a halozati tevékenység korlatozasa: ezek a
legsebezhetdbb eszkdzok. Erre is vannak specidlis szoftverek, aminek a bevezetése egyre

sirget6bb lesz.

Spam- és virusszlir6 rendszer a levelezd szerver elé bekétve — tesztelése mar folyamatban

van.

5. Szerverek, adattarol6 egységek, virtualizacio

C.

d.

Szervereink tobbsége virtudlis gépen fut, ami hely és energia megtakaritast, konny
telepitést és rugalmassagot biztosit. A nagy teljesitmény(i személyi szamitdgépek helyett
érdemes a célnak megfelelé szervereket beszerezni, amin egyszerre tobb felhasznald
altal, tobb alkalmazas is futtathatd, a gép er6forrasait jobban kihaszndlva. Ehhez a
megoldashoz virtualizacids szoftvereket hasznalunk, melyeket fizikai gépekre kell

liszenszelni.

P

Szerverallomanyunkat az Akadémia tamogatasaval évrél évre bévitjiik, cseréljik, de az
amortizacié miatti cseréket és az egyre novekvé igényt ebbdl a forrasbol nem tudjuk
kielégiteni, ezért fontos kutatasi palyazatokbdl és egyéb fejlesztési forrasokbdl is U]
szerverek, storage-ok beszerzése.

Koézponti szolgaltaté szerverek
i. levelezés — novekvd adatmennyiség — sziikséges a tarhely novelése,
ii. felh6 —tavoli és kozos munka — sziikséges a tarhely novelése,

iii. belsé file szerver — csak belsé haldzatrdl elérhet6 — szerver csere, tarhely

noévelése sziikséges,
iv. adminisztracio — csak bels6 halézatrél elérhet6,

v. web szerverek — online tudaskdzpont részére — Uj hardver és esetleg szoftver

beszerzése.
Alkalmazas szerverek, szoftverek

i. statisztikai adatelemzés - statisztikai program — a kutatdok egyéni izlése és igénye
szerint tobbféle statisztikai program beszerzése javasolt. Ha van rd keret,

kozpontilag érdemes beszerezni, de mindenképpen felmérést igényel,
ii. szamitégépes modellezés — egyedi programok, de kdzés hardver lehetséges,
iii. automatizacio, vezérl6eszkozok — filigg a platformoktdl,
iv. optikai képalkoto rendszerek — képfeldolgozas — erds hardver és szoftver igény,
v. bioinformatikai szamitasok — er6s hardver igény,

vi. térinformatikai, talajinformacids rendszerek — mi(ikddnek, idén is fejlesztjiik

infrastruktura fejlesztési forrasbal,
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vii. kiadvanyszerkesztd, grafikai, képfeldolgozé program — esetleg professzionalis
géppel egyltt — ha van ra igény.

viii. Bibliografiai program — Evernote, Endnote bevezetése kozpontilag — van ra

igény.

e. Megjegyzés: vannak olyan feladatok, amik esetében csak ritkan, rovid id6szakra
haszndlnak szuper nagy processzor vagy memoria igényl szamitogépet. Ezeket az
igényeket az MTA Cloud hasznalataval szeretnénk megoldani. Ez azonban a kutatasoknak
csak kis részét fedi le. Az dllandé adattarolashoz, adatszolgdltatashoz,
adatfeldolgozashoz, képfeldolgozashoz helyi szerverekre, adattirolé egységekre van

sziikség.
6. Biztonsagi mentések, archivalas

a. Minden szerverhez, minden adathoz, amik a szervereken képz&dnek, biztonsagi mentést
kell biztositanunk. Jelenleg nincs elegendé kapacitdsunk erre, akadémiai tamogatdssal
ugyan évrél évre bévitjik a rendszert, de sokkal tobb adat képzddik, mint amekkora a

tarhely névekedés. Sziikséges tarhely bévités.

b. Az Uj kutatasi platformok, laboratériumi eszkdzok, nagyfelbontdsu képalkotd rendszerek
haszndlata a jelenleg képz6dd adatok tobbszorosét termelik. Erre fel kell késziilnlink
egyrészt storage-ok beszerzésével, masrészt archivalasra alkalmas eszkozzel, amiket az

Uj kutatasi platformok beszerzési koltségei kozé kell sorolni.

c. Akétintézet kikoltozésével teljes egységbe kell hoznunk az informatikai rendszereket, ra
kell birnunk a kutatdkat arra, hogy minél tébb k6ézos informatikai eszkdzt vegyenek
igénybe: igy tudjuk biztositani az adataik biztonsagat és redukalhatjuk az egyedi eszk6z6k

beszerzését is.

d. Szalagos vagy mas archivald eszk6z beszerzése javasolt az archivalandé adatok részére —

jelenleg az adminisztracié adatait archivaljuk kilsé HDD-n.

e. Archivald, adatmentd szoftver — jelenleg a Veeam-et hasznaljuk, amit Infrastruktura
tdmogatdssal vettliink, de az allomany noévekedésével ebbdl is uj liszenszekre lesz

szlikséglink.
7. Nyomtatas

a. Kozponti, menedzselheté nyomtatok beszerzése — nyomatszamlaléval, AD azonositasbha

kotve — jelent6s megtakaritast jelent.
b. A koézponti nyomtatok részére kiilon helyiségekre van sziikség.
8. Poszternyomtato —

9. Személyi szamitégépek
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a. Kb. 80 db olyan személyi szamitégép van az ATK-ban, amikre mar nem lehet korszerd,

folyamatosan frissitett operacids rendszert telepiteni, és nem illeszkedik a jelenlegi és

s 7,

tervezett strukturaba. Korszer(isitésiik — cseréjiik - sziikségszerd.

Az MTA ATK Innovécids vertikumanak fejlesztése

Az MTA kutatdhalézatan beltl mikodé kutatdintézetek kozil az MTA ATK Mez6gazdasagi Intézetének volt
amultban ésvan a jelenben is olyan kutatdsi eredménye, mely széles korben hasznosul a mezégazdasagban.
Ezért az intézet nagy jelentéséget tulajdonit annak, hogy az elért kutatdsi eredmények milyen mértékben
hasznosulnak a gyakorlatban, annak mi a kozvetlen tarsadalmi haszna. 2015-ben sikeriilt szabadalmaztatni
a 100. martonvdsari nemesités(i blzafajtat. A 2000-es évek kozepéig a martonvasari buzafajtak
vetésteriilete az orszagos terilet felét foglalta el. Magyarorszagon évente altaldban 3-5 martonvasari
nemesitésl buzafajta részesul dllami elismerésben. Emellett kiilfoldon tobb mint tiz orszagban, els6sorban
Romanidban és Szlovakidban novekvé teriileten szaporitjdk a martonvasari buzakat, de megindult egyes
martonvasari buzafajtdk vetémag szaporitasa Franciaorszaghan, Csehorszagban, Szerbidban, Bulgaridban,

illetve ismét van regisztralt martonvasari buzafajta Kanadaban.

A gazdasdgilag legfontosabb buzanemesités mellett az elmdult években mas kaldszos gabonafajok
nemesitése is el6térbe kerilt. Példaul tritikalé nemesitésben eddig még nem hasznositott blza és rozs
genetikai anyagot hordozé torzsek sziilettek. Tobbismétléses szantéfoldi kisérletben e torzsek
termGképessége versenyképes volt az dllamilag elismert fajtakéval. Az els6 martonvasari nemesitésd
tritikaléfajta 2013-as minGsitését kovetéen 2014-ben két Uj tritikalé kapott mindsitést. A mindsités helyétdl
fliggetlentl mindkét fajta az EU teljes teriiletén forgalmazhatd. Eddig 6t Gszi- és kett6 tavaszi zabfajta,
valamint egy Gszi takarmany arpa részesilt allami elismerésben.

Kukoricanemesités terén rendszeresen szabadalmaztatasra kerlilnek beltenyésztett vonalak, illetve allami
elismerésben részesiilnek a martonvasari hibridek. A szabadalmi bejelentések a kornyez6 orszagokban is
rendszeresek, a martonvdsari hibridek elismertek. A fokozottabb nemzetk6zi verseny, a multinacionalis
cégek megjelenése kovetkeztében az martonvasari hibridek vetésterileti aranya relative kisebb, mint a
buzdé, ennek ellenére ezek elismertsége még mindig szamottevé mind idehaza, mind kiilféldon. 2015-ben
példaul 6sszesen 6 martonvasari nemesitési hibrid részesiilt allami elismerésben, ebbdl egy Szlovakidban,
egy Olaszorszagban, egy Kazahsztdnban és harom Uzbegisztanban. Emellett négy sziil§i beltenyésztett
vonal és alapegyszeres kapott szabadalmi oltalmat. A kukoricanemesitési kisérletek kiterjednek mind a
biotikus, mind az abiotikus stresszorokkal szembeni rezisztencia névelésére, figyelembe véve az aktudlisan
megjelend legfontosabb korokozdk megjelenését is, valamint a termés beltartalmi paraméterei, tobbek

kozt a toxinmentesség, tapanyagtartalom, emészthetdség, stb..
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A hagyomanyos nemesitési eljarasok mellett Uj organikus nemesitési mddszereket fejlesztettlink ki,
amelyek eredményeképpen jé mindségl, magas olajtartalmu sildkukoricat allitottunk els. Két Uj
fajtaminGsitésre alkalmas organikus nemesitési kukorica vonalat allitottunk el6. Emellett magas
antioxidans-tartalmu, kedvez6 beltartalmi paraméterekkel rendelkez6 alakor genotipusokat szelektaltunk,
amelyek alkalmasak egészségvédé alakor alapu bio sor el&allitasara. Ez a sor mar kereskedelmi forgalomban
is kaphatd.

Par évvel ezelG6tt széja nemesitési programot inditottunk Intézetiinkben azzal a céllal, hogy a GMO mentes
hazai szdjatermesztés bioldgiai alapjanak megteremtéséhez hozzajaruljuk. Keresztezési programokbdl az
elsG igéretes torzsek kivalasztasa megtortént. Ugyancsak tervezziik a napraforgd nemesitésének
megkezdését, tekintettel arra, hogy vetésterilete igen jelentGs mértékben nétt az elmult évtizedben.
Tavlatilag tovabbi novények nemesitése is NAIK intézetekkel kdzdsen jovbbeli prioritasi teriileteink.

A kutatdintézet gazdasdgi és tdrsadalmi eredményességét a kdvetkezd adatok szemléltetik; hazai gazdasagi
eredmények: az elmult hat év atlagdban évente mintegy 460 ezer hektaron termesztettek martonvdsari
nemesitési buzafajtdkat, 90 ezer hektdron hibridkukoricakat, 50 ezer hektdaron martonvasari honositasu és
nemesités tritikdlé, 140 ezer hektaron tavaszi és Gszi arpat, valamint mintegy 45 ezer hektdron durum és
tonkolybuzat, rozst, tavaszi zabot és repcét. igy a martonvasari érdekeltség(i novényfajtak vetésteriilete
Magyarorszagon megkozeliti a 800.000 ezer hektart, ami azt jelenti, hogy hazankban a vetésterilet
megkozelitleg hisz szazalékdan martonvasari eredetli novényfajta biztositja a bioldgiai alapokat. A
martonvasari mingségjavitd bulzafajtak elterjedése jelentésen hozzajarult a magyar gabonatermesztés

mindségi fejlesztéséhez, az exportképesség javitasahoz.

Kilfoldi gazdasagi eredmények: a hazai hibridkukorica vetémag elGallitasbél 6sszesen 5000 tonna az export
érdekeltség, az export értékesités arbevétele meghaladta az egymillidrd forintot az elmult hat évben. Az
export célra értékesitett hibridkukorica vet6maghdl évente kb. 55 ezer hektaron termeltek kukoricat

kilfoldon. Ehhez a teriilethez adédik még a kiilféldon elSallitott martonvasari hibridek vetésterilete.

Az Intézet mikddése szempontjabdl is meghatdrozd jelentGségli a kaldszos gabonafajtdak és a
hibridkukoricdk vetémagjanak értékesitése utan befolyd jogdij (1. tdbldzat). Az értékesités teriiletén az
elmult 5 évben bekdvetkezett bevételstagnalas, illetve csokkenés megallitasa, a trend megforditasa ugy
lehetséges, ha az elmult évtizedekben l|étrehozott és eredményesen m(ikddtetett innovacids ldncban
résztvevd szerepl6k mindegyike egy cél érdekében, szabdlyozott keretek kozott dolgozik. A cél pedig nem
lehet mds, mint az Intézet nemesitvényeinek minél hatékonyabb piacra juttatdasa a lehet legnagyobb
terlileten torténd termesztésiik érdekében, az értékesitett vet6mag utani licencdij beszedése és az
Intézetbe torténd befizetése. Az Innovacids lancban Intézetlink feladata a versenyképes fajtak és kukorica
hibridek el6allitdsa. A Prebdzis Kft. végzi a kaldszos gabonak fajtafenntartdsat és az Intézet szantd
terlileteinek hasznositasahoz nyujt szolgaltatasokat. A Bazismag Kft. a kukorica, az Elitmag Kft. pedig a
kaldszos gabonak vetémagjanak felszaporitasat végzi és koordinalja, a marketing és a kereskedelmi
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feladatokat ellatja és beszedi a licencdijat. A megvaltozott belsd és kiilsé piaci feltételek miatt — a szellemi
tulajdonunk hatékonyabb hasznositdasa érdekében — az innovdcids vertikumban bizonyos valtoztatdsok

megtétele latszik szlikségesnek.

A Prebazis Kft. a kaldszos gabona fajtaink fajtafenntartdé nemesitése mellett szantofoldi mivelést végzé
gépekkel szolgaltatdsokat végez Intézetlink részére. Erre a szolgdltatasra kozbeszerzési eljarast kell
lefolytatnunk, a Kft. jelenlegi tulajdonosi 6sszetétele miatt. Az alapvetSen fajtafenntartdé nemesitést végzé
Prebazis Kft. tevékenységének hatékonyabb felligyelete érdekében megkezdtiik a Prebazis Kft. jelenleg
magdanszemélyek és a tarsasag tulajdondban 1évé lizletrészének az MTA ATK részérdl — névértéken —torténd
megvasarldsat. Az MTA ATK meghatarozé tulajdoni pozicidba kertlésével hosszu tavon biztosithatéva valik
a Martonvasaron nemesitett kaldszos gabondk fajtafenntartdsa, valamint a magas szaporulati foku
vetémagvak elGallitdsa. Tovabbd, amennyiben az MTA ATK az ide vonatkozo térvényi szabalyozds szerint
dontd befolydssal rendelkezik a Kft. stratégiai céljainak meghatarozasaban és a m(ikodésével kapcsolatos
jelent8s dontéseinek meghozataldban, akkor a Kft. Kutatdkdzpont részére nydjtott szolgdltatasaira nem kell
kozbeszerzési eljarast lefolytatni. Az el6z6ekben ismertetett elképzelésiinket az Akadémia vezetése is

tdmogatta. A magdnszemély tulajdonosok tobbségétél az lizletrész vadsarldsa megtortént.

A kukorica fajtafenntarté nemesitésével szembeni elvarasok is névekedtek az elmult idészakban: megjelent
a GMO mentesség biztositdsdnak a sziikségessége és a genetikai tisztasag genetikai markereken nyugvé
rendszerének az alkalmazdsa. Ennek biztositdsdhoz Uj munkaerdkre és megfelelS laboratériumi hattérre,

korszer( vet6mag feldolgozd gépsorra és kondicionalt vetémagtaroldra van sziikség.

Az Elitmag és a Bazismag Kft. tevékenységiiket eddig egymastdl elkllonilten, flggetleniil és 6nalléan
végezték. A két cég kilon-kilon torténd fellépése, a nagysaguk és a tékeerejik miatt, a jelenlegi piaci
korilmények kozott mar nem versenyképes, ezért sziikségesnek latszik a vetémag elGallitasi lehetdségek,
a marketing tevékenység, a két cégnél meglévé human eréforrdsok hatékonyabb hasznositasa érdekében
a kapacitdsok dsszehangolt kihasznalasa. Ennek érdekében — javaslatunkra — az Akadémia vezetésének
egyetértésével els6 1épésként ez év juniusatdl a két cég vezetbi feladatait egy személy, a Bazismag Kft.
eddigi GgyvezetGje latja el. Ett6l a két cég kereskedelmi haldzatdnak és tevékenységének a hatékonyabb
kihasznaldsat és a Martonvdsaron nemesitett novényfajtak gyorsabb piacra torténd bevezetését reméljik.
A piaci versenyben az is szlikségesnek latszik, hogy a vetémag kihelyezéseket a konkurens cégekhez hasonlé
moddon tudja a két céglink is elSfinanszirozni. Ehhez jelentGsebb forgd t6kére van sziikség, melynek
el6teremtése a kozeljovs feladata lesz. Elkeriilhetetlen a Bazismag Kft. telephelyének, a vet6magbazisanak
a megteremtése. Amig az MTA tulajdonolta a Martonseed Rt.-t, addig volt remény a tartds bérletre, esetleg
tulajdonszerzésre. Az MTA azonban egy kilsé cégnek adta el a Martonseed Rt.-t. Azdta a tulajdonszerzés
esélye megsz(int. A Bazismag Kft. eddig tobb bérleti dijat fizetett ki, mint a Martonseed Rt. részvényeinek

az értéke, mikodési feltételei pedig egyre romlottak. HosszUtdvon mindenképpen sziikség lenne egy
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megfelel6 feldolgozd kapacitasu vetémag lizem kialakitasara. Az erdéhati telephely erre nem alkalmas
részben a jelenlegi infrastruktura elavultsdga, masrészt a telephelyet bérl6 gazdasagi tarsasdg mds iranyd
hasznositdsban érdekelt. Martonvasdr hataraban az MTA 3ltal Martonvdsdr varos 6nkormanyzatanak
atadott 150 ha foldterileten ipari park kialakitdsa kezd6dott. EbbSl 10 ha nagysagu teriileten a kaldszos
gabona és a kukorica vetémag feldolgozdsdra, tisztitasara és kiszerelésére alkalmas telephelyet lehetne
kialakitani. Ehhez a terllet megszerzése mellett tovabbi beruhazas (épliletek, gépek, taroldk) sziikséges, de

ennek hidnyaban a teljes martonvasari gabonavertikum versenyképessége veszélyben forog.

A kaldszos gabona vertikum szereplGinek — azaz a Kaldszos Gabona Nemesitési Osztalynak, a Prebazis Kft-
nek és az Elitmag Kft-nek — az elmult néhany évben tapasztaltakhoz képest sokkal hatékonyabban kell
egylittm(ikodni. Az Elitmag Kft. élén 2017-ben tortént vezet6valtas reményeink szerint ezt el6 fogja segiteni.
Az (j lGgyvezet6 javaslatdra és egyetértésiinkkel ,termékfejleszté csoport alakult”, ami az Intézetiink
nemesit6inek az Agrondmiai Osztaly vezetGjének, a Prebazis Kft. ligyvezetSjének és az Elitmag Kft. vetémag
el&allitast és a kereskedelmet végz8 szakembereinek az egylttmikodési keretét adja. A Kutatokozpont a
kaldszos gabona fajtak kereskedelmi jogait atruhdzta az Elitmag Kft-re. A Kaldszos Gabona Nemesitési
Osztdly munkatarsai minden sziikséges informaciot és segitséget megadnak az Elitmag Kft-nek, ami
hozzajarulhat a fajtaink sikeresebb szerepléséhez a vetémag piacon. A szuperelit és elit vetémag-
el6allitdsok tervezésekor egyeztetnek az Elitmag Kft-vel. Reméljiik, hogy az egylttm(ikodés szorosabbd
valasa a kozeljov6ben mar a magasabb szaporulati foki vet6magvak forgalmanak novekedésében is

megnyilvanul, hiszen hosszutavon ez biztosithatja a bevételek névekedését.

A kukorica vertikum szereplSinek, a Kukoricanemesitési Osztaly és a Bazismag Kft. képviselGinek is javitani
kell az egylittmikodést. Meg kell djitani néhany hdnapon beliil a kordbban az MTA ATK jogel6dje, az MTA
MGKI és a Bazismag Kft. kozott megkotott egylttmiikodési megdllapoddst, melyben aktualizalni és
pontositani sziikséges a felek feladatait, kotelezettségeit és az egylttm(ikbdés kereteit. Ebben a
vertikumban is az Intézet Kukoricanemesitési Osztalyanak kell a nemesitési tevékenységet —a hagyomanyos
és a legkorszer(ibb mddszerek alkalmazdsaval — végeznie, a Bazismag Kft. feladata pedig az Intézetben
nemesitett hibridek hazai és kilfoldi elterjesztése és forgalmazasa. Ennek Osztonzésére a Kft.

ugyvezet6jének premizaldsat is az Intézetbe befolyt licencdij mértékéhez sziikséges kotni

Az Intézet gazdasagi helyzete jelentésen javulhatna, ha a kaldaszos és a kukorica szantéfoldi kisérletek
végzéséhez és a magas szaporulati fokd vetémagvak elGallitasahoz rendelkezésiinkre allna elegenddé
szantéfold. Jelenleg az Akadémia tulajdonaban |évs, Martonvasar hataraban talalhatd foldterilet kisebb
részét, haszndlhatjuk csak, a nagyobb hanyada maganvallalkozas bérleménye (2. tabldzat). Az MTA ATK
Martonvasar korzetében 185 ha teriiletet hasznal. Ennek donté hanyada kisérleti terilet, a Kalaszos Gabona
Szekcié 98, a Kukorica Nemesitési Osztaly 26, a Novénytermesztési Osztaly pedig 36 ha foldteriileten

gazdalkodik, emellett 3 hektarnyi fold néhdny évvel ezel6tt okoldgiai mindsitést kapott. A fennmaradé
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terlilet nem alkalmas sem kisérletek beallitasara, sem pedig vet6mag elGallitasra. A kalaszos gabona fajtak
torzskeverékének és magas szaporulati foku vet6magvainak helybeni el6allitdsahoz kdzel 250 ha teriiletet
kell piaci dron bérelni, vagy specidlis mlvelési konstrukciéban hasznositani a Prebazis Kft-nek, mert az
Intézet, az ide vonatkozd térvények alapjan nem tud bérleményhez jutni. A torzskeverék el&dllitdsa 20, a
szuperelit vetémagé évente tovabbi 25-30 hektdron torténik. A kaldszos gabonafajtdk jelentGs részénél a
vetémaglépcsd elsd, mar kereskedelmi forgalomba keriilé fokozatanak (elit vet6mag) elGallitasat a Prebazis
Kft végzi. Az e tevékenységhez sziikséges tovabbi foldteriilet nagysaga megkozelitéleg 100 ha. Eves szinten
Osszesitve, a martonvasari kalaszos fajtak vetémagtermesztéséhez 150 ha sziikséges. J6 minGségd, idegen
fajtaktél mentes vetémag csak legaldbb haroméves vetésforgé alkalmazasaval éllithato el6. igy a rendszer
biztonsagos mikodtetéséhez az MTA ATK-nak Osszesen 450 ha foldteriletre lenne szliksége. Ezen a
teriileten megoldhatd a kukorica vetémag el&allitdshoz sziikséges izoldcios teriletek kialakitasa is. Jelenleg
a kukorica fajtafenntartds és kisérleti vetémagtermesztés céljdra Martonvasartél 80-100 km-re
elhelyezked6 izoldlt terileteket hasznalunk, ahol magdngazdakkal szerzédiink a feladatra. A kukoricabogar
betelepedése 6ta (kb. 15 éve) a kukoricat nem lehet monokultiradban termeszteni, ezzel megdupldzédott a
kukorica kisérleti- és vet6mag szaporitd teriiletek igénye. A kukorica a hdroméves vetésforgdba

beilleszthetd, igy ehhez tovabbi terlletekre nincs szlikség.

Hosszutavon alapvet6 érdeke kell, hogy legyen az Akadémidnak is, hogy a mez6gazdasagi kutatdsokat végzé
egyik kutatokozpontja, az Agrartudomanyi Kutatdkdzpont, s annak a kézeljov6ben Martonvasaron miikédé

harom intézete hasznalhassa az Akadémia tulajdondban Iévé martonvasari foldterileteket.

Osszefoglald javaslatok

e

A napjainkban mar az MTA ATK tulajdonosi részesedésében Iév6 harom Kft szorosabb

egylittmiikodésének szervezeti formajat akar egy holding keretében lehetne jobban pozicionalni.

A Kft-k marketing tevékenységének egy egységes arculat kialakitasaval hatékonyabba teendd.

rr s

Megoldandé feladat a Kft-k- gépparkjanak jelentds korszerdisitése. (UJ nagyteljesitmény(i erégépek
szallitojarmiivek, vontatok és a miiveléshez sziikséges gépek beszerzésével) Becsiilt beszerzési érték

1Mrd Ft

......

beruhazasi érték 1.8 Mrd Ft

Stratégiai forgtoke biztositasa a harom cég versenyképességének erdsitése céljabol. Becsiilt érték 0.8

Mrd Ft.

Ezen javaslatok finanszirozasi forrasainak feltarasaval, egyes modellek kidolgozasaval és megfelel§ allami

tamogatassal, palyazati forrasok biztositasaval, mind az MTA mind pedig az MTA ATK jelentds anyagi
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forrashoz jutna a magyar vetémag innovacios lanc versenyképességével megerdsitve. Célzott allami
beruhazasi tamogatasok, kedvezé banki hitelek, esetleg befektetsi vagy magantéke bevonasa. Az MTA
ATK elmuilt években jelentGs mértékben épithetett befolyt licencdijakra, mely a pénzforgalmunk 20 - 25

%-t teszi ki. Ennek tovabbi biztositasa alapvetSen hozzajarul az MTA ATK stabil miikodéséhez.

1. tablazat

LICENCDI) ARBEVETEL /ezer Ft/

Kalaszos Hibrid Licencdij
Megnevezés gabona kukorica Osszesen
licencdij licencdij
2003 148 931 73939 222 870
2004 197 609 81731 279 340
2005 370701 90 542 461 243
2006 231092 143 821 374913
2007 237 540 153 149 390 689
2008 118 813 111 374 230 187
2009 239214 291 089 530303
2010 292 105 41 087 333192
2011 370060 273 341 643 401
2012 281 864 198 005 479 869
2013 399 631 381780 781 411
2014 305 764 314 215 619 979
2015 225311 360930 586 241
2016 273701 280 347 554 048
2017 265 461 302 603 568 064
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2. tabldzat

MTA ATK hasznalataban lévé Akadémiai tulajdonu

martonvasari foldteriletek

Kisérletek tipusa

Teriilet (ha)

Agrotechnika allando 36
Kukorica allando 26
Buza tenyészkert 39

Buza tenyészkert valté 59

Alkalmatlan terilet 9
vetémag termesztésre
Bio teriilet 3
Provokacids tenyészkertek 8
Gyep 5
Osszesen 185
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Bakacsi Zsdfia
Bakonyi Jozsef
Baldzs Ervin
Cseresnyés Imre
Divéki Zoltan
Dombos Miklds
Farkas Szilvia
Gell Gyongyvér
Gyuranecz Miklds
Hettyey Attila
Holb Imre
Juhdsz Angéla
Karsai Idiké
Kontschan Jen6
Kovacs M- Gabor
Linc Gabriella
Magyar Tibor

Makod Andras

Szerzbk

Malndsi Csizmadia Andras
Paradi Istvan
Pdasztor Laszlo
Pirké Béla

Rajkai Kalman
Rékdsi Mark

Sagi Laszld
Salanki Katalin
Sods Vilmos
Szabd Jozsef
Székely Csaba
Szili-Kovacs Tibor
Takacs Tiinde
Toth Miklos
Uzinger Nikolett
Veisz Ottd

Vida Gyula

Zadori Zoltan
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