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Áttekintés
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Üzemi kísérletek



Tervek és tények

Terv 2019-ben

20 gazdaságban, 

gazdaságonként 4-4 táblán,

összesen 80 táblán üzemi Nmax

kísérletet beállítása.

Tény 2023-ban

10 gazdaságban, 

gazdaságonként eltérő számú táblán,

összesen 30 táblán tudtunk üzemi Nmax

kísérleteket végig vinni. 

Tény/terv

Üzemek: 50%

Nmax kísérletek: 38%

2020

Üzemek: 11 db

Nmax kísérletek: 38 db

2021

Üzemek: 11 db

Nmax kísérletek: 32 db

2022

Üzemek: 11 db

Nmax kísérletek: 32 db

27 tábla 4 éven át
3 tábla 3 éven át



Kísérlet egészére kiható tényezők:

• Kísérleti feltételek hiánya (kísérlet beállítási protokoll)

• Kísérletezési hajlandóság (nyitottság – vonakodás – teher)

• Tulajdonos váltás (érdekeltség vesztés, más célú hasznosítás)

• Területvesztés (bérleti szerződés felmondása, ”csonkítás”)

Kísérlet adott évére kiható tényezők:

• Gyors növényváltás (kezelésterv korrekció hiánya)

• Trágyázási tervtől való eltérés: túltrágyázás / alultrágyázás / egységes / semmi

• Kár a termésben – nem reális hozamadat (aszály, viharkár, gombás betegség stb.)

A kihívás nagysága – a megvalósulás korlátai

4 év alatt összesen 

128 db tábla 

szolgáltatott üzemi 

Nmax kísérleti 

eredményt

4 tábla

4 kezelés

4 év

4 növény



Az üzemi Nmax kísérleti helyszínek (2020 - 2023)

5 üzem 18 tábla 5 üzem 12 tábla



Kezelések

A
N: PP1 szint
P2O5: PP1 szint
K2O: PP1 szint

B
N: régi Nmax

P2O5: PP4 szint
K2O: PP4 szint

C
N: új Nmax

P2O5: PP4 szint
K2O: PP4 szint

D
N: üzemi gyakorlat
P2O5: üzemi gyakorlat
K2O: üzemi gyakorlat

B

A

C

D



Input - Output

TAKI feladatai 2019/2020 2021 2022 2023 Eredmény

Gazdálkodói TVG gyűjtés
Kísérletek

beállítása

Talajállapot felvételezés

- Mélyfúrás (2 m) 

- Átlagminta (0-25 cm)

Nitrát profilok 

készítése

Kezelésterv elkészítése
Új Nmax értékek 

tesztelése

Fiatalkori növénymintázás Analízis (N%)

Betakarításkori növénymintázás 

(főtermés + melléktermés)

Fajlagos értékek 

(N, P2O5, K2O, 

CaO, MgO, Zn)

Gazdálkodói adatgyűjtés

- Trágyázási napló

- Vetésváltási terv

Mérleg, NUE, GE

Adatfeldolgozás - jelentésírás
Javaslat az új 

Nmax értékekre



Kísérleti eredmények
2023



A kísérlet helyszínei, a termesztett növényfajok, a talajok N-P-K ellátottsága

2020 2021 2022 2023
igen gyenge; 2

gyenge; 17

közepes; 10

jó; 1

N ellátottság

közepes; 6 jó; 7

igen jó; 4
túlzott; 13

P ellátottság

gyenge; 2

közepes; 1
jó; 3

igen jó; 7

túlzott; 17

K ellátottság

I.
63%

II.
27%

III.
7%

IV.
3%

Termőhelyi kategória



Tervezett termésszintek (kg/ha)

2023
Táblák száma (db) 

terv/tény
Kukorica: 8/8
Őszi búza: 10/9
Napraforgó: 5/2
Őszi árpa: 3/1





A kezelésekben javasolt és ténylegesen kijuttatott N hatóanyag 
mennyiségek (kg/ha)

2023
Táblák száma (db) 

terv/tény
Kukorica: 8/8
Őszi búza: 10/9
Napraforgó: 5/2
Őszi árpa: 3/1



Főtermés mennyiségek (t/ha)



A kétféle megközelítés

1) A klasszikus agronómiai / agrokémiai 
megközelítés:

- figyelembe veszi a talaj N szolgáltatását
- Pro Planta költség- és környezetkímélő 

trágyázási szaktanácsadási rendszer 
- 59/2008. FVM rendelet 3. sz. melléklete

2)   Az EU N Expert Panel megközelítés:
- Nitrogen Use Efficiency = NUE
- Nitrogén hasznosulási mutató
- NEM veszi figyelembe a talaj N szolgáltatását 
- növény által felvett- és a kijuttatott N aránya
- elfogadott: 0,5 - 0,9 között (50-90%)
- pazarló, gazdaságtalan, környezetszennyező: 

50% felé közelítve
- talajzsaroló: 90% felé közelítve
- optimális: 0,8 - 0,9 között (80-90%)

Oenema et al. (2016)



N mérleg –A kijuttatott N és a növény által felvett N különbsége

A táblázatban szereplő növények fajlagos N tartalmai az 59/2008 FVM rendelet 4. sz. mellékletéből származnak.

Kiadott N Felvett N Mérleg N
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Elfogadott

NUE –A növény által felvett N és a kijuttatott N aránya



• 2023-ban a kísérleti táblákon magas termésátlagok
kerültek elérésre.

• A nagy termésátlagokhoz nagy növényi N felvételek
kapcsolódtak.

• A növényi N felvétel meghaladta a kijuttatott-, emelt N
adagokat is, negatív N mérleg egyenlegeket és magas
NUE értékeket eredményezve.

Következtetések
2023

Termésátlag (t/ha)
Kukorica 12,5
Őszi búza 7,2
Napraforgó 2,7
Őszi árpa 7,8
Tavaszi árpa 4,0
Durum búza 5,3
Szemes cirok 9,1

• Az egyes növények átlagában a Régi Nmax (B) adagjaihoz képest az Új Nmax
(C) kezeléseibe kijuttatott N többletek, többnyire nem eredményeztek
betakarított főtermés mennyiség növekedést, vagyis a termésmennyisé-
gekben megbízható különbségek nem jelentkeztek.

• Az Új Nmax (C) parcellákon kedvezőbben alakultak a nitrogén trágyázás
hatékonysági mutatók (NUE), mint a Régi Nmax (B) kezelésekben.



Összefoglalás 

A kísérletsorozat utolsó éve alapján (is) levonható az a 
következtetés, hogy mind a magyar tápanyag-utánpótlási 
rendszer, mind az EU-s szakmai módszertan alapján olyan 
érvek fogalmazódnak meg, melyek szerint közelíteni kell a 

kiadott tápanyag mennyiségét a növények által felvett
nitrogén mennyiségéhez, tehát az Nmax értékek 

felülvizsgálata időszerű volt. 

A módosítások mértékére vonatkozó szakmailag 
alátámasztott javaslatok a négy kísérleti év (2020-2023) 

tapasztalatai alapján kidolgozásra kerültek.
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