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Nitrogén!

Melyik? Hol?
Mikor? Mivel?




Nitrogen korforgas...
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EgyszerUsitett mez6gazdasagi nitrogén ciklus (Oenema et al., 2009)




Hazai és nemzetkozi jogszabalyok
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EU 91/676/EEC iranyelv - a vizek mez0gazdasagi eredetU nitratszennyezéssel szembeni vedelmerdl
(1991.12.12) Europai K6zossegek Tanacsa

27/2006. (ll. 7.) Korm. Rendelet - a vizek mezdgazdasagi eredetd nitratszennyezéssel szembeni
vedelmerol

59/2008. (IV. 29.) FVM rendelet - vizek mezOgazdasagi eredetu nitratszennyezéssel szembeni
vedelmeéhez szikseges cselekvési program reszletes szabalyairdl, valamint az adatszolgaltatas és
nyilvantartas rendjérol (Helyes Mezdgazdasagi Gyakorlat — HMGY)

1. szamu melléklet: Trdgyak dtlagos beltartalmi értékei keletkezéskor és kijuttataskor;
2. szamu melléklet: Szerves tragyak tapanyagtartalmanak hasznosulasi értékei a kijuttatas évében;

3. szamu melleklet: Nitratérzékeny teriileten a tapanyag-gazdalkoddsi szamitasoknal a fo6bb névények
esetében figyelembe veheto maximalis értékek.

43/2007. (VI. 1.) FVM rendelet - a nitratérzekeny terileteknek a MePAR szerinti blokkok szintjén
torténo kozzétetelerdl
EU 2016/2284 (NEC) iranyelv - egyes légkori szennyez0 anyagok nemzeti kibocsatasainak

csokkentésérol, a 2003/35/EK iranyelv modositasarol, valamint a 2001/81/EK iranyelv hatalyon kivil
helyezésérodl (2016.12.14) Eurdpai Parlament és Tanacs

Orszagos Levegoterhelés-csokkentési Program (OLP) keretében a talajbol elillano ammonia
csokkentés lehetdsegei



Talajdegradacios Informacios Rendszer (TDR)

Az Orszagos Kornyezeti Informacios Rendszer (OKIR) talajdegradacios alrendszerének (TDR)
kialakitasa (201-2012. KEOP-6.3.0/2F/09-2009-0006)
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2015/2016 7

Kivalasztott sertestarto Uzemek tapanyag utanpotlasi gyakorlatanak a talaj kornyezeti
allapotara gyakorolt hatasanak vizsgalata I.

lerradegra’ I
Konzorcium: Féldmvelésigyi Minisztérium, Orszagos Meteoroldgiai a5 O Ui, 0O - o A E— D
Szolgalat,K6zponti Statisztikai Hivatal, Pannon Egyetem Georgikon Kar, s s TR 1o e (e )
NAIK Allattenyésztési, Takarmanyozasi és Husipari Kutato Intézet, NAIK SR —————— ‘ 3
Mez6égazdasagi Gépesitési Intézet, MTA TAKI T e 0O
24 db Uzem sertés almos/higtragya kihelyezéssel érintetten és 40 db RPR tabla —— v | D
vizsgalata. 2008/2009 gazdalkoddi adatok + 2011 talajallapot adatok ety 0
A gazdalkodok NPK tragyazasi s e 3
gya korlatanak ertekelese Osszefiiggés a gazdalkodok altal kijuttatott, ill. a Pro Planta (PP) N
o 3 fébb névénykult()rék rendszer altal javasolt N f&(”g/ha'ada'gok kozott a novenykulturak o
- , , uggvenyeében
figgvényében - o
* talajok N ellatottsaganak 140 |
.. ’ ’ 120
fuggvényében 100
* az NPKtragyazas formaja &
(szerves-mUtragya) flggvényében | s I
*  Kumulalt (2011-2015) N (kg/ha)
mérleg egyenlegek QECD 59/2008 FVYM ProPlanta Kijuttatott miitragya ProPlanta ajanias
mdszibuza wmkukorica wnapraforgd repce

Pratunul siareh eegulatea w0

L UL R VY




2016/2017
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Kivalasztott sertestarto Uzemek tapanyag utanpotlasi gyakorlatanak a talaj kornyezeti

allapotara gyakorolt hatasanak vizsgalata Il.
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Konzorcium: FoldmUvelésiigyi Minisztérium, Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat, Kozponti Statisztikai Hivatal,
Pannon Egyetem Georgikon Kar, NAIK Allattenyésztési,
Takarmanyozasi és Husipari Kutato Intézet, NAIK
Mezdbgazdasagi Gépesitési Intézet, MTATAKI
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52 db Uzem sertés almos/higtragya kihelyezéssel
érintetten és 147 db RPR tabla vizsgalata (kezelés +
kontroll); 2012/2017 gazdalkodoi adatok
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2016/2017

A sertéshigtragya felhasznalassal érintett teruletek kataszterének osszeallitasa, a kijuttatasi
technologiak légszennyez6 anyag (ammaonia, nitrogen-oxidok) kibocsatasra kifejtett
hatasanak pontositasa helyszini adatgyUijtéssel

Az UHG kibocsatas pontositasa céljabol szikség lenne a teljes sertés-
tartastechnologia attekintésére, beleértve képz6do szerves és higtragya
term&foldon torténd felhasznaldsat is. A kijuttatasi technologia részletes
ismerete segithet a kibocsatasi faktorok precizebb meghatarozasaban, igy
hozzajarulva a mezégazdasag szamara nemzetkozi megallapodasokban

rogzitett el6irdsok teljesitéséhez.

NIT-PIG adatbazis Iétrehozasa (170 adat/gazdasag!!!):

« Allatallomany

* Tartastechnoldgia

* Tragyakezelés

* Tragya felhasznalas/kijuttatas
(milyen technoldgiaval kerdl ki a
talajra, bedolgozas id6pontja)

Javaslatok megfogalmazasa
sertéstragya felhasznalas
technolégiajanak UHG kibocsatas
csokkentésére vonatkozoan
(technoldgiai és allattartas/
novénytermesztés 6sszehangolasa)

Vilaszthato lekérdezések

o AZ aldhid listaban keresse meg o Sekdraezdat, g kattintson a kivalasztott somal A lesarde2és villanztd paned akkor Dezaroai, &6 visszajut a
NITPIG lekardard 45 ablabtin, Az alkatmazas levologatie az sdatokal ea megicienit az erodmenytablazalol
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~ Sertés kérddivok
R Boritok
B AlataSomany
B Emisszid csokkentett tartis
B Emisszio cuokkentett tragyakerelés
2 Tragya kijuttatasa
R Sramitisok részeredmeényel
B Erecmények - Koca, utnevelés &3 hizialés [ALAB) 50 ES ALABY 10|
B Erodmények - Hizlalda (Csak 50+) [ALAB15>0 £5 ALAB11=0]
B Eredmények - Koca és ulGnevelés (coak 30-) JALAB1S5=0 £5 ALAB11>0]

Higiragya feinasindids technoldgia)s - aszes Kijuttarart monnyiseg m3

e NIT-PIG adatbazis
B 1stabak

Seétterités Kijuttatas (sadrdfejes, (tkodadlapos, Otkoeotanyéros, kanalas) m3
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Sertés almos és higtragyak talajra és talajvizre gyakorolt nitrat terhelésének pontositasa, a
muUtragya és a szerves (novenyi és allati) eredetu szennyezések lehatarolasahoz szukseges
vizsgalati modszer kidolgozasa -

15 Uzemben (sertéstartd vegyes gazdasagok) 30 TDR tabla kivalasztasa (16 kezelt és 12

kontroll parcella).

» Szuperkontoll kivalasztasa (Keszthely).

* Kivalasztasi szempont: NO3 lemosddasi veszély, talajszelvény fizikai félesége, atlagos
talajvizszint mélység.

* Pontok rangsorolasa: 18 db N (normal) pont; 6 db R Nitrat koncentraciok a talajvizben
(részletes) pont; 6 db T (tragyazott) pont; 1 db K
(szuperkontroll) pont. ~ ~

* Felvételezési protokoll kialakitasa (furas, mintazas, , S

dokumentalas, tarolds és szallitas): Nitrat talajminta (248 ’ i A ) =
db NIT); Talajnedvesség oxigén izotopos talajminta (38 db b
1Z0O); Nitrogén izotopos talajminta (32 db IZN); Viz o ‘

anionos (82 db VAK), ammonium (82 db VNK) és kationos 3 ..
(VIK) vizkémiai vizminta; Viz stabil nitrogén izotop

vizminta (28 db VNI); Viz stabil oxigén izotép vizminta (16 \_
db VOI); Terepi mérés sz0rt vizmintabdl (28 db HVIZ). R

A megfurt talajvizek ammaonia és nitrat tartalma;
Csapadék beszivargas sebessége;
A talajviz nitrat tartalmanak eredete.

Nitrat erzékeny teriletek lehatarolasa!



2018-2023

2018/2019: Az 59/2008. (IV. 29.) FVM rendeletben rogzitett maximalisan kiadhato N hatoanyag értékek felilvizsgalata
2019: Az 59/2008. (IV.29.) FVM rendeletben rogzitett maximalisan kiadhato N hatoanyag értékek felilvizsgalata Gzemi kisérletek beallitasaval

2020: Az ammonia kibocsatas mértékének és a nitrat bemosddas kockazatanak csokkentése a nitrogén hatékonysag novelése érdekében,
kisparcellas és Gzemi kisérletekben

2021: A nitrogén hatékonysag, valamint a hazai gazdalkodok adottsagaihoz igazodé uj N,,,,, értékek meghatarozasa (4 kisérleti helyszinen,
reprezentativ terméhelyeken, valamint a NAK és KITE altal biztositott Gzemi kisérletekben)

2022: A nitrogén hatékonysag, valamint a hazai gazdalkodok adottsagaihoz igazodé Uj N, ,, értékek meghatarozasa (4 kisérleti helyszin,
reprezentativ terméhelyeken, valamint a NAK és KITE altal biztositott Gzemi kisérletekben)

2023: A nitrogén hatékonysag, valamint a hazai gazdalkodok adottsagaihoz igazodo uj N, ., eértékek

max

meghatarozasa (4 kisérleti helyszinen, reprezentativ termdhelyeken, valamint a NAK és KITE altal biztositott

Uzemi kisérletekben)

Feltett kérdesek: Modszerek:

Nitrogén mérleg: Tulzott-e a mai ndveényfajtaknak Alacsony, jelenlegi hatalyos N,,.,, a tervezett Uj N, .,
(talajainknak) a jelenleg a mez6gazdasag altal ertékd, valamint egy magas/gazdalkod¢ altal alkalmazott N
kijuttatott nitrogén mennyiség? ddzis, mint kezelés;

Mit nyerhetne a gazda: Mekkora Kisparcellas kisérletek: 4 termohelyi kategorian
hozamnovekedést lehetne elérni a kilonb6z6 emelt (Orbottyan, Nagyhorcsodk, Karcag, Bisse)

kezelesekkel? Uzemi kisérletek: 10 gazdasag, 30 tabla, 4 termdhely, g

Mekkora valtozas varhato: A kijuttathato noveény...
hatéanyag novelése okoz-e érdemi valtozast a

nitrogén mérlegekben és bemosadasi

veszeélyben?

111, ismétlés

1I. ismétlés

1. ismétlés

2 1
_
6 5
1 2

—
10 méter
20 méter

v

131 méter



2019-2021

2019/2020: 59/2008. (IV. 29.) rendeletben rogzitett tilalmi id6szak modositasi lehetéségeinek felilvizsgalata a klimavaltozas
okozta homeérsékleti valtozasok hatasara: 2016. évi nitrat terheléses adatbazis

2020: 59/2008. (IV. 29.) rendeletben rogzitett tilalmi idoszak modositasi lehetosegeinek felulvizsgalata a klimavaltozas okozta
homeérsékleti valtozasok hatasara: 2017-2018. évi nitrat terheléses adatbazis

2021: 59/2008. (IV. 29.) rendeletben rogzitett tilalmi idészak modositasi lehetéségeinek felilvizsgalata a klimavaltozas okozta
homérsékleti valtozasok hatasara: 2019-2020. évi nitrat terheléses adatbazis

Adatbazisok és modszerek m-mgmhwwmﬁﬁm N
’ 7. . 7 = 7y Al Derapll e v .h. ey & u(.\' :ﬂ-f‘"
e A 2016, 2017, 2018, 2019 és 2020. évi Nitr atbazis felhasznalasa e O e e i =T
* MePAR blokkadatok alapjan térbeli kiter;j i
« DOSoReMI és EU-SoilHydroGrids adatb3 (/?\ .
* CarpatClim és OMSZ meteoroldgiai adat i\\‘;/) | R
* 4M, illetve AgroMo légkor-talaj-névény szcenariok: B I | S
* Szdraz (75% csap), valds és nedves (12 TAK'-nltra't Iekérd ezé
 Tilalmiid6szak eltolasa (leroviditése er 30 —februar 15.
| L3
%
_ : . Bejelentkezés Vo of
Ertékelések: https://taki-nitrat.helion.hu/taki-nitrat/
* Id¢jarasi (csapadek) adatok elemzése G+ Google fiokkal s [
* Kijuttatott és felvett N mennyiségek elemzése (mérlegek) d
* A gocm ala kimosddd nitrat-nitrogén mennyisége _ :
L. , , , =t A rendszer hasznélatahoz Google fik bejelentkezés szikséges =
* Bemosddasi veszélyeztetettség elemzése .
« Tilalmiiddszak csokkentés hatasa a mérlegekre (agrondmiai, illetve agrar - = e 4‘_ T
kornyezetvédelmi hatasai ) l;';-g&mmmw vlrm.,




59/2008. (IV. 29.) rendeletben rogzitett tilalmi idoszak modositasi lehetosegeinek felGlvizsgalata a
klimavaltozas okozta hdmérsékleti valtozasok hatasara

1. Nitrogén mérleg: A kijuttatott N kijuttatott 6sszes N hatoéanyag (kg/ha)
hatdanyagnal tobbet vettek fel a
novenyek (75,5% o kg/ha alatt): noévények altal felvett nitrogén (kg/ha)

talajzsarolas. 2018

2. Vizbazisaink védelme: A talajaink
9o centiméternél mélyebb
rétegeiben nem tapasztalhato

N hatéanyag (kg ha™)

A" ;_v‘-,‘-_;' B oo
érdemi nitrogén bemosddas (~9 o " e Sty ga
kg/ha). I £ —p B

3. Mekkora valtozas varhato: A A = 2

tilalmi id6szak meghosszabbitasa S e 19 150

’ . ’ ey § B 100- 110 1805170

nem okozna érdemi valtozast a ho- 120 21

. ’ ’ . ’ 120-1 190 - 200

nitrogén mérleginkben és a et £io-38

kimosddasban. A csapadék = 17 B350
valtozékonysaganak hatasa EarségesOnssgos v | E oo
nagyobb valtozast jelez, mint a o 3 @ wow mmem

tilalmi idészak meghosszabbitasa.

-200 kg/ha-nal negativabb mérleg a blokkok 0,1 %-ban;
-200 és -100 kg/ha kozé es6 merleg a blokkok 8,9 %-ban;
-100 és o kg/ha kozeé es6 mérleg a blokkok 66,5 %-ban;

o0 és +100 kg/ha nitrogén mérleg a blokkok 23,9 %-ban;
+100 kg/ha-nal pozitivabb mérleg az esetek o,5 %-ban fordult el6.



59/2008. (IV. 29.) rendeletben rogzitett tilalmi idoszak modositasi lehetosegeinek felGlvizsgalata a

klimavaltozas okozta homersekleti valtozasok hatasara

1. Nitrogén mérleg: A kijuttatott N
hatoanyagnal tobbet vettek fel a
novenyek (75,5% o kg/ha alatt):
talajzsarolas.

2. Vizbazisaink védelme: A talajaink
9o centiméternél mélyebb
rétegeiben nem tapasztalhato
eérdemi nitrogén bemosodas.

3. Mekkora valtozas varhato: A
tilalmi id6szak meghosszabbitasa
nem okozna érdemi valtozast a
nitrogén mérleginkben és a
kimosodasban. A csapadék
valtozékonysaganak hatasa
nagyobb valtozast jelez, mint a
tilalmi idészak meghosszabbitasa.

2017. DATE1 dry

2018. DATE] dry

0 25
k

Egységes Orszigos Vetdlet £
50 100 km B 45-50

N (kg ha™)
<5
Bl s- 0
B 10-15
B 15-20
I 20-25
25-30

t | | B

N (kg ha™)

. s
N 5- 0
B 10-15
B 15-20
N 20-25
25-30
" 30-35
Egységes Orszagos Vetdlet B 35-40
R B 40-45
0 25 50 100 km I 45 -50
. + t i . > s

Atlag bemosddas:
7,8 kg/ha nitrat-N

Atlag bemosaodas:
7,66 kg/ha nitrat-N




59/2008. (IV. 29.) rendeletben rogzitett tilalmi idoszak modositasi lehetosegeinek felGlvizsgalata a | P
klimavaltozas okozta homersekleti valtozasok hatasara 75

1. Nitrogén mérleg: A kijuttatott N Nitrogén mérleg (kg/ha) alakulasa
hatoanyagnal tobbet vettek fel a 2017. DATE]L ave - DATE2 ave .
novények (75,5% o kg/ha alatt): B S
talajzsarolas.

2. Vizbazisaink védelme: A talajaink
9o centiméternél mélyebb
rétegeiben nem tapasztalhato
érdemi nitrogén bemosodas.

Nitrogén mérleg (kg/ha) alakulésa \:\'_:-\‘1 .

3. Mekkora valtozas varhato: A
tilalmi id6szak meghosszabbitasa
nem okozna érdemi valtozast a

N (kg ha™)

nitrogén mérleginkben és a =

kimosodasban. A csapadék EarsegesOrssgos v | e

valtozékonysaganak hatasa 0w w o T

nagyobb valtozast jelez, mint a e

tilalmi idészak meghosszabbitasa. E” -10 és alatta kg/ha: 11%
Egységes Orszagos Vetdlet rh s 0 és -10 kg/ ha: 45%
o m w  we il 0 és 10 kg/ha: 34%

10 és felette kg/ha: 10%

-10 és alatta kg/ha: 13%
2021. szeptembere: az Agrarminisztérium a tilalmi idészakot 0 és -10 kg/ha: 43%

r am am L] 1" ’ 2 : o
november 30-februar 15 kozotti idsintervallumban hatarozta €210 kg/ha: 33%
: . T n " 10 és felette kg/ha: 11%
meg, beleertve a téli legeltetes idotartamat is.



2019-2022

2019: Karbamid-alapu mitragyak term6hely-specifikus szabalyozasi lehetéségeinek vizsgalata

2020: Az ammonia kibocsatas mértékének és a nitrat bemosodas kockazatanak csokkentése a nitrogén hatékonysag
novelése érdekében, kisparcellas és Uzemi kisérletekben

2021: A karbamid mitragya felhasznalas kornyezeti terhelését modellez6 kisparcellas kisérletek ammonifikacios- és
nitrifikacids folyamatokat szabalyozo anyagok alkalmazasaval Nitrogén hatékonysag elemzésével (4 kisérleti
helyszinen, reprezentativ termdhelyeken)

2022: A karbamid mitragya felhasznalas kornyezeti terhelését modellez6 kisparcellas kisérletek
ammonifikacios-, nitrifikacios és feltarodasi (oldodasi) folyamatokat szabalyozo anyagok alkalmazasaval a
Nitrogén hatékonysag elemzések elvégzéséhez

Egyes légkori szennyez6anyagok nemzeti kibocsatasanak csokkentésérdl szolo (NEC) és
Orszagos Levegoterhelés-csokkentési Program (OLP) megfelelés.

Feltett kérdesek: Modszerek:
Nitrogén meérleg: Tulzott-e a mai novényeknek és Orbottyan, Nagyhorcsok, Karcag, Keszthely (4
talajainknak a jelenleg a mez6gazdasag altal termohelyi kategoria — 4 fizikai féleség)

kijuttatott nitrogen mennyiség karbamid Kezelések: inhibitor/nincs inhibitor (ureaz enzim

1 3 a 7 . . . 7 . T /4 [l
mutragyaval: inhibitor); régi N, —Uj N, beforgatas/nincs
LevegGszennyezés csokkentése inhibitorral: beforgatas vagy megosztott/nem megosztott N
Mekkora ammonia kibocsatas csokkentést lehet kijuttatas

elérni inhibitor alkalmazassal? BASF Limus Yellow inhibitor alkalmazasa

Levegbszennyezés csokkentés agrotechnikaval:
Mekkora ammonia kibocsatas csokkentést lehet
elérni beforgatassal?

Csoves ammaonia csapdazas; nitart bemosaddas
veszely




Karbamid-alapu mutragyak termohely-specifikus szabalyozasi lehetosegeinek vizsgalata

Ammonia kibocsatas csokkentes lehetosége (Nagyhorcsok, 2020)

Kontroll Felszinen hagyva Beforgatva
22,0 19,1 %
20,0 17,1 % I Ammonia kibocsatas
18,0 I alakulasa (kg/ha)
ae 6 hetes intervallum alatt
14,0 (A és B csovek atlagaban)
12,0 8.6 % 8.9 % Nagyhorcsok, 2020
10,0
| |
o 2,8 %
4,0 1,6% 12% 1,7% ‘I
2,0
0,0 I I l
¢ 0000 0001 1010 1110 1020 1120 1011 1111 1021 1121

beforgatas nélkiil;

0000: Kontroll

0001: Kontroll
beforgatassal;

1010: Karbamid 100kg/ha N;
1110: Inhibitor 100kg/ha N;
1020: Karbamid 110/ha N;

1120: Inhibitor 110/ha N;

1011: Karbamid 100kg/ha N;
1111: Inhibitor 100kg/ha N;
1021: Karbamid 110/ha N;

1121: Inhibitor 110/ha N

/1)



Karbamid-alapu mutragyak termohely-specifikus szabalyozasi lehetosegeinek vizsgalata 43&

Ureazgatld inhibitor hatasa (Orbottyan, 2019; Nagyhorcsok, 2020)
Az 6sszes kezelést 6sszehasonlitva Nagyhorcsokon a csokkentés mérteke 45 %.

Az inhibitor alkalmazasanak hatasa az ammonia kibocsatasra

Az inhibitor hatasa az ammonia kibocsatasra

maxfogat

(kg/ha) Nagyhorcsok, 2020 @ha

m Karbamid

B Inhibitor

[
o
8

ammonia kibocsatas (kg/ha)

]_SFO(] K fel N f LUNmsfel2in UliNmantongat
kmbamid Minhibitor
10,00 2019 Orbottyan: az inhibitor
atlagosan 64 %-al csokkentette az
5,00 ammonia kibocsatast.
0.00 I . ] -

100kg/ha N + felszin 100kg/ha N + bedolgozas 110kg/ha N + felszin 110kg/ha N + bedolgozas
kezelések




Karbamid-alapu mitragyak termohely-specifikus szabalyozasi lehetosegeinek vizsgalata &

Beforgatas hatasa (Orbottyan, 2019; Nagyhorcsok, 2020)
Az 6sszes kezelést 0sszehasonlitva Nagyhorcsokon a csokkentés mertéke 86 %.

=7 |
"jﬂ?!l\Y e

ammonia kibocsatas (kg/ha)

10,00

5,00

0,00

Beforgatas hatasa az ammonia kibocsatasra (kg/ha)
Nagyhorcsok, 2020

Karbamid + 100kg/ha N Inhibitor + 100kg/ha N Karbamid + 110kg/ha N Inhibor + 110kg/ha N

kezelések

B Felszin

B Bedologzas

Kg/h A forgatds hatasa az amménia kibocsatasra

an

a0

20
15
: I I
E. .
a
KarUiNmax
argat

Iarbdrnax wihibbmias nhibL N

2019 Orbottyan: a beforgatas
atlagosan 53 %-al csokkentette az
ammonia kibocsatast
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2021: Az agrotechnikai és kornyezeti tényezok (talaj-homérséklet, -nedvesség, tragya kijuttatas maodja, idopontja, stb.)
befolyasolo szerepének feltarasa (ok-okozati 6sszefiggések vizsgalata)

2022: Az agrotechnikai és a fobb kornyezeti tényezok (tragya kijuttatas madja, idopontja; talaj-homeérséklet, -nedvesség, stb.)
befolyasold szerepének ok-okozati 6sszefiggés vizsgalata a talaj ammonia kibocsatasara vonatkozoéan

NEC iranyelv Magyarorszagra vonatkozoan az ammonia
tekintetében 2030-ig 32% csokkentest ir eld.

Az ammonia emissziot befolyasolo tényezék megismerése, valamint a kibocsatas minél
pontosabb mennyiségi meghatarozasa: a kibocsatassal kapcsolatos tényezok és ok-okozati
kapcsolatok ismereteinek integralasaval lehetdség nyilik a kilonbségek és lehetdségek
részletesebb elemzésére — a kibocsatas csokkentésének minimalizalasa, optimalizalasa:

* Laboratoriumi kisérletek (homok és csernozjom talajon, karbamid
mUtragya felszinen marad/beforgat, inhibitor, 2 m{tragya dozis) WK 150 180 ©150i M 180i

* Szabadfoldi mezokozmosz kisérlet (homok talajon, inhibitor) 12

» Szabadfoldi kisparcellas kisérlet (homok talajon, inhibitor)

* Mérések: NH3 kibocsatasat (Picarro), talajhdmérséklet és
nedvességtartalom, termesztett ndvények legfontosabb novekedési
paraméterei

0,8

06
Atalaj NH, kibocsatasa és a talajhdmérséklet alakulasa kozott az

Osszes kezelésben erds és szignifikans 6sszefiggés; Az NH, kibocsatas
és a talajnedvesség tartalom kézott negativ korrelaciot allapitottunk
meg (Orbottyan, humuszos homok).

0,4

0,2 o 108

Talaj NH; kibocsatas (ug m2s™)
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Az izemekben alkalmazott N tapanyag visszapotlasi gyakorlatok (terhelés) és a talajviz felso
retegeiben megjelend nitrat szennyezeés (50 mg/l meghalado koncentracio) kozotti
osszefuggeések feltarasa

TKD1 Goresdny GA_GOC_01A

Felhasznalt adatbazisok, szakmai anyagok:

* Felszin Alatti Vizmin6ségi Monitoring Rendszer
* Nitrat Orszagjelentés

* Nitrat Adatbazis

S — — C—

, -

3 db monitoring kut: nem nitrat érzékeny terileten van és 25 mg/l meghalado nitrat

tartalom (Hajduboszormeény, Raksi, Korosladany), ahol:

* A monitoring kut nitrat tartalmanak idésor elemzése (novekvo tendencia)

* Tapanyag mérleg szamitasok (Uzemi adatok gydjtése)

* Vizmintavétel a monitoring kutbal,

* Talajvizig torténd furas: talajmintazas és talajviz mintazas

* Talajvizben lévé nitrat stabil nitrogén (8*5N) és oxigen (6*%0yo,) izotop Osszetételének vizsgalata
* Viz-kormeghatarozas

Megallapitast nyert, hogy a nem minden esetben a mezégazdasagi technoldgiak
okozzak a talajviz magas nitrat tartalmat. Bar nem zarhato ki, ugyanakkor a viz kora
és a mért koncentraciok figgvényében a kommunalis szennyezés is potencialis
szennyezd lehet. Szikséges lenne nagy mintaszamon elvégzett vizsgalatokra.
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A nitrat adatszolgaltatas adatbazisan (2016-2018) évenkeénti és kumulaltan végzett orszagos
N meérlegek, illetve NUE szamitasok elvégzese

NEBIH altal feligyelt Nitrat adatszolgaltatas adatbazis Agronomiai kumulalt N mérleg L~
¢ 2016: 500.000 rekord; 2.987.000 ha terilet Nitrat adatbazis 2016-2018 Y N
* 2017: 4£00.000 rekord; 2.112.481 ha terilet ALY, } A5 £ “,ysaq
. 2 et N ¥y
e 2018:360.000 rekord; 1.902.732 ha terilet P " ,'_.,_-A~.‘3u'g§.»’,}~“-.-.a,‘_".».v ¥ A
' :‘“.‘-‘; — i 3 Y r .".,-:. > :r{ Hg‘ ‘ L '
5 f0 novenyre szUrés és szamitasok: 0szi buza, kukorica, arpa, — S—
napraforgd és repce Kornyezetvédelmi kumulalt N mérleg i
Nitrat adatbazis 2016-2018 / Py N
124 ” I . I 14 14 14 I I 14 \ r'y ‘l.. ':‘ ‘.'.VJ;’ ,? .];'\
Megfelel6 szUrés (adattisztitas) utan merlegszamitasok: Lo Nn LSRRI S,
.. , . T , , P ® ) | et T G
* Kornyezetvédelmi megkozelités (K): évenkeént 18 kg/ha N » [ §6 o\ PR (3 TR~ Mo o
4 ~ o 4 4 H 4 Rl [ \ - / 1nd .'.'-,’ oo & e gt '
hatdanyag tobblet (Glepedés, vetdmag pillangosok): S\t o K & T, “i L S 0®
N mérleg (K) = input N (K) - felvett N e SO RS g gs.;,l,
r " m wn 1y 7 . 7 ) ? f /T4 Sy o "..' : ""yr) ‘l. ! 5 :"‘"'.‘ q-"qu ‘» o | A N0 s ;
« Agronomiai megkozelités (A): a kijuttatott szerves N hatdanyag P ReE jfn\;.iﬁ*i‘.;u %:f’ '. ML
50 %-aval, a kijuttatott mitragya N hatéanyag 9o %-aval : s N TR e
szamoltunk: AR i RS : ;’1‘“ 4o ; 4
4 = . W e N T LM
N mérleg (A) = input N (A) - felvett N s i :’:';é{)‘p%':‘f }\ o _— —
' X 3 AT e a0

Il 200100

.100.0

megyénkénti atlaga 1,6 volt, szemben az optimalisnak tartott e I s Moo
7 7 L‘“’ \'l\q ﬂ’.,. ‘(.’{‘ .100~200
0,8-0,9-es érték helyett. o

DTRG0 R
A 3 éves kumulalt NUE értékek (Felvett N / Kiadott N arany) W 4 %F‘\' S
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Ammonia Gaz Emisszios Modell - Sertesagazat (AGEM-S) tovabbfejlesztese

NEC iranyelv Magyarorszagra vonatkozoan az ammonia
tekinteteben 2030-ig 32% csokkentést ir elo.

2018: AM-NAIK projekt: sertéstarto gazdasagok telepi szintd

ammoniakibocsatasanak és telepi nitrogén aramlasanak becslése a
takarmanyozas, a tartastechnologia, a tragyatarolas és a szantofoldi
kijuttatas fazisain keresztul.

TRAGYAZOTER ATMENETI
*  Konnyen értelmezhetéen mutatja be, hogy az egymast kévet6 technoldgiai fazisok (pl. e omme NSORI g gp0
takarmanyozas) milyen mértékben jarulnak hozza a teljes telepi ammoniakibocsatashoz. :':: Aoz
«  Azalkalmazott technoldgidk értékelésén tul dontéstamogatasi eszkdzként a technoldgiai | ™ R I s I wocei
fejlesztéshez is tampontot ad: kiszamithatd a kombinalt ammonia kibocsatas csokkentési H
intézkedések egyUttes hatasa is. 1600,0 Az almostragya atlagos nitrogén tartalma a kezelt
14000 takarmany esetén az egyes napszakokban
8 mintaterileten (kutrica/fakk), mintateriletenként 5 mintavételi helyen, napi 2 ' 1183
alkalommal in-situ (szabadféld és istallé) kampanymérésekkel (GASMET GT 5000 1200,0 e
Terra) valo tovabbfejlesztés és validalas, valamint valds ideji mérési technolodgia 1000,0 . sl
kidolgozasa (mérési id6, mUszer adatrogzités gyakorisag, méréshatarok, istalloban 5000
merhetd NH, fluxus hatarok) almos tartasi rendszer( istallokban, kétféle 6000
takarmanyozas mellett:
 Takarmanytipus, napszak és kutrica helye, valamint a NH, fluxus kozétti e .
osszefiiggés vizsgalatok elvégzés 2000 =
» Tragyavizsgalatok: napszakonként mintavétel (szarazanyag, nitrogén, 0,0 e i i
ammonium-N tartalom)
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2021: Ammonia Gaz Emisszios Modell - Baromfiagazat (AGEM-B) kifejlesztése

2022: Ammonia Gaz Emisszios Modell —- Baromfiagazat (AGEM-B) tovabbfejlesztése, verifikalasa

NEC iranyelv Magyarorszagra vonatkozoan az ammonia
tekintetében 2030-ig 32% csokkentést ir elo.

Ammonia Gaz
Emisszios Modell
— Baromfiagazat

Dontéstamogatas és tudastranszfer eszkozbaromfitartok
ré SZé re L] INGYEMES ES ANONIM GAZOAL -:Au'x DONTESEX
MATE Georgikon Campus és Baromfi Termék Tanacs: 116 db baromfitarto telep i i s by

A Mo o g et ooy s -

Ittty

. AGEM-B —

Az adatbevitel minddssze 10-15 percet vesz igénybe.
E Adatbevitel A szamitasok a gazdalkodd altal napl szinten hasznélt
Informaciékon alapulnak,
Az AGEM-B megbecsili a telep amméniakibocsatasat és
g g Becslés éves nitrogénaramliasat az alkalmazott technologiak
figyelembevételével,
. TOVASRADOTY TRAGYA
5 Amodell részletesen értékeli a takarményozés, a SOK
g Ertékelés tartastechnologla, a tragyatdrolas 65 a tragyakljuttatas
telepi gyakoriatat az ammoéniakibocsatas szempontjabol, > ] : TOVABBAOOTT THAtYS
listig

Ha tovabb csdkkenthetd az ammaoniakibocsatas, az
AGEM-B beavatkozasi lehetdségeket javasol,

Letsithetd Atelep értékelése 8s a javaslatok, valamint klegészité
K informécids anyagok pdf dokumentum formatumban
L L (etdithetdk,

Ny Javaslatok
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2021: Az allattartasban keletkez6 szerves tragyak, tovabba a korforgasos gazdasag kialakitasaban kulcsszerepet jatszo6 szerves hulladékok
tapanyagtartalmanak hasznosulasa

2022: Allattartas soran keletkezé szerves tragyak, a kérforgasos gazdasag kialakitasaban kulcsszerepet jatszé szerves hulladékok, valamint biogaz
Uzemekbdl szarmazo fermentum és fermentlé tapanyagtartalmanak hasznosulas vizsgalata, tenyészedény és kisparcellas kisérletekben

2023: Az allattartasban keletkez6 szerves tragyak, tovabba a korforgasos gazdasag
kialakitasaban kulcsszerepet jatszo szerves hulladékok tapanyagtartalmanak hasznosulasa

Mezokozmosz és szabadfdldi kisparcellas kisérlet beallitsa 2 talajtipuson (homok és csernozjom) 5

szerves tragyaszer (kommunalis szennyviziszap, szennyviziszap komposzt, sertés- és

szarvasmarha tragya, biogaz izemi fermentlé), kontroll: mUtragya alkalmazasa. 3 dozisban: 85

kg/ha, 170 kg/ha és 340 kg/ha N (3 ismétlésben):

*  Agrondmiai és kornyezetvédelmi vizsgalatok

 Altalanos talaj paraméterek (K,, GMD, MiAS, vizkapacitas, pH, EC/dsszes so, T-érték, CaCO, %, Tyurin H%,
Hargitati-féle Q érték, 6sszes-N, NO,-NH,-N, KV és AL-PK, KV &sszes elem, LE felvehet6 elem, TPH, nvényi
elemtartalom, XRF mérések, SIR, Collembola akut toxicitasi teszt, Sinapis alba teszt, klorofil tartalom)
vizsgalata, valtozasa nyomon kovetés

* Tapanyag tartalom dinamika (mennyisége, felvehetdsége),

* Toxikus szervetlen szennyez6k vizsgalata (pl. mobilitas)

Osszes asvanyolaj eredetl szénhidrogén (TPH) tartalom valtozas.

A kommunalis szennyviziszap, a komposztok és a fermentlevek
, mint a higtragyak,

(2 éves kisérletben kapott adatok alapjan!)
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Fenntarthato szenkorforgas — klimabarat mez6gazdasagi gyakorlatok ertekeléese, hazai
adaptacios lehetoségek

Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testilet (IPCC, 1988), ENSZ éghajlat-valtozasi keretegyezménye
(1992), Kyotoi jegyzdkonyv (1997), Parizsi Megallapodas (2016): az unios kibocsatasokat 2030-ra
képest legalabb 55%-kal csokkentik (1990 bazis) és 2050-re Eurdpa karbonsemleges gazdasag lesz.

* Leltar készitése mezdgazdasagi gyakorlatokrdl, melyekkel potencialisan klimabarat mez6gazdasagi
termelés folytathato: szénkészlet megovas/gyarapitas; mez6gazdasagi eredetl CO, emisszio
csOkkentés; biodiverzitas novekedes; legkori CO, koncentracio csokkentés; mindekdzben a
termésbiztonsag és a temésmennyiség nem valtozik (pl. vetésforgo, direktvetés, erdésavok telepitése).

* Szabadfoldi CO, méreések (in situ) talajmUvelési és tragyazasi tartamkisérletekben, 6sszefiggés
vizsgalatok (Jozsefmajor, Martonvasar)

* Gazdalkodoi kapcsolatfelvétel: akik valamilyen klimabarat termesztéstechnologiat folytat: B

0sszehasonlitd vizsgalatok a talajaik szén tartalmara vonatkozoan . '
BMT oDV

Kk @DV

* Regenerativ tartamkisérlet beallitasa Nagyhorcsokon (csernozjom). 30

) b
= b .

25 4

2.0 4 . £3

1,5 1

A kibocsatasok nagyobbak voltak a talajkiméld kezelésekben a hagyomanyos
szantashoz viszonyitva, a feltalaj szerves szénraktarozasa is kedvezdbben alakult, ezzel
javitva az altalanos talajegészséget.

1,0 4

GOrbehazi gazdasag: direkvetésben (DV) nagyobb volt a teljes széntartalom a 05 1

csokkentett mUvelés( (MT) parcellahoz viszonyitva. A talaj kisebb bolygatasa "0 -
jotékonyan hat a talaj szénfelhalmozasara.

A talay teljes szén tartalna (%)

0-10 cm

10-30 cm 30-60 cm
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Bioenzim keészitmények NH,, CH,, N,O emissziora gyakorolt hatasanak vizsgalata

laboratoriumi korulmeények kozott

Higtragya tarolasa és kezelése soran (mikrobialis folyamatok okan) CO2, NH3, CH4, N20 és biz kibocsatas
torténik a levegdbe. Az alkalmazott bioldgiai tragyakezelés elsédleges célja a Uzemeltetési korilmeények

javitasa, illetve a tragya homogénebb és igy kezelhetdbb lesz. Ezen felil azammonia veszteséq is csdkken -

mikrobioldgiai és/vagy enzim alapu higtragya adalékanyagok kornyezeti teljesitménye nehezen

megitélhetd, nincs szabvany vizsgalat (szakirodalom ellentmondasos, statisztikailag nem igazolhato hatasok).

» Szakirodalmi attekintés: felhasznalasi tapasztalatok, emisszios folyamatok befolyasolasi lehet6ségei BAT

és UNECE Guide szerint

« Kiulfoldi allasfoglalasok elemzése (német, angol, cseh)

« Mezokozmosz kisérlet: higtragya kezelés FreeFlow™ és SunnyGlobe készitményekkel Orbottyanban: (K)

kezeletlen higtragya; (KD) higtragya + Sunny Globe-hoz adagolt buzadara + viz, (FF) Free Flow; (SG)
SunnyGlobe. 5 ismétlésben, 6 hétes intervallum, kampanymérések, mintavételezések, higtragya
parameter vizsgalatok (NO,-NH,-N, P, N, szaraz anyag, pH).

NH3, CH4 és CO2 kibocsatasok tekintetében a legtobb esetben
a vizsgalt kezelések egyike k6zott sem, a baktérium és enzimkészitmények (SG és

FF) alkalmazasa nem csokkentette egyik kibocsatast sem a beallitott kontroll kezelésekhez (KD
és K) képest.

NH; kibocsatas (mgm?s?)

0,16 |

0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

Teljes id6szak

OKD
HSG
0K
B FF
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2.

1. Mezo6gazdasagi karbonlabnyom
szamitasok megalapozasa

1. Fermentlé, mint tragyaszer és talajjavito anyag

Az Europai Parlament és a Tanacs talajmegfigyelésrol
és a rezilienciarol szolo iranyelve szerinti
talajegészseqg-korzetek magyarorszagi
lehatarolasara
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